PROYECTO ASISTENCIA TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
ESTUDIO BIOLOGICO — PESQUERO DE LA SIERRA Thyrsites atun EN LA
REGION DE LOS RIOS

INFORME FINAL

Presentado por:

ICTIO
~AY=LOGICA

—

Fundacion Ictioldgica

Para:

Fondo de
Fomento para
la Pesca
Artesanal

Ministerio de
Economia fomente y
Trhume

Gobierno de Chile

Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal (FFPA)

Valdivia, Agosto de 2017



Tabla de Contenidos, Pagina 1 de 2

PROYECTO ASISTENCIA TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
ESTUDIO BIOLOGICO - PESQUERO DE LA SIERRA Thyrsites atun EN LA
REGION DE LOS RiOS

INFORME FINAL

Cap. Tabla de Contenidos Pag.
1. RESUMEN EJECUTIVO ......coiiiiiiiiieieeesirrerrsrsresessssssseeessssnnsssssssseseesessnnnssssssssseessssnnnnns 1
p 20V x0T 01U o o2 [0 X [ 8
3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO.......cccitiiiiiietieerrrerrrrsrenmssssssssseessssssssssssssesessssssnssssssssssens 1
3.1  Objetivo General....... i e 1
3.2 Objetivos ESPecCifiCOS ..cccuuuuiiiiiiiiiiicccc et 1
4. MATERIAL Y METODOS ....cceiotitieieeesressessesesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnssssssses 12
4.1 Antecedentes bibliograficos. .......cccceiiiiiiiiii e ———————— 12
4.2 Caracterizacion y catastro de la flota pesquera regional ..... ....cccceceeenceennes 14
4.3 Estimacién de Captura, esfuerzo y variacion temporal............oevveeeeccciinnnns 14
4.4 Talla, peso, edad, proporcion sexual y madurez.........cccccccceeiiirrmmieccmnnnssinnennns 15
4.5 Unidades poblacionales (Sobre Oferta 2). .........ceoiiiimmiiicccci s 18
5. RESULTADOS . .....couciiiiiiiirttmeeurrrs s rereresmassssreerererannsssssssrrrrrennnnssssssseseeeennnnnnssnnnserens 22
5.1 Antecedentes Biologicos y EColOgiCOS. ......oomiiimmcciiiiiirrr e 22
LTt 0 B =0 (o) 0T o 1= 22
5.1.1.1 T@X0NOMIA @ 2076t e e 22
LT I I [ To Y 01 41 = 22
5.1.1.3 CAdigo Internacional FAQ ............uuii i e 23
5.1.1.4 COdiIgo Nacional IFOP. ............coouuuieie et 23
5.1.1.5 Nombres comunes sugeridos por la FAO, segun idiomas: .........cc.c.cccceeee...... 23
5.1.1.6 Nombres comunes FAO para Otros idiomas:.............cccccevveeeeeieeeeieieiiiiiaeea e 23
5.1.2 Morfologia, Morfometria y MeriStiCa.........coviveiiiiiiiii e 23
5.1.3 Distribucion Geografica y BatimeétriCa..........c.ovviviiiieiiiiie e, 25
5.1.4 Unidades Poblacionales, Migraciones y Desplazamientos ..........ccccccoeevvvnneennnn. 26
TR IR T AN 110 =T 01 = Tl Lo o [ 30
ST IS T =Y o] o Yo [ [e]ox o] o 1R 33
LT I A =Yo b= Yo IRV O {=To 119 11T o) (o S 35
T IR B B =Y o] (= To £= Lo (o] Y- P 39
5.1.9 Categorias de Conservacion y Medidas de Man€jo..........cceeveveviviieineiivnneeennn. 40
LTt I QI =T o 41
L 0 O e 7 o 7 = T 41
[ [ ]
FONDO FOMENTO
RA LA ARTE L

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A



\ Fundacion
#ICTio
-, =LOGICA

5.1.10.1.1 Métodos de Captura, Flota, Procesos y Comercializacion........................ 41
5.1.10.2 Desembarques €N CRIlE ...............ccccoeiiiiiieiiiiiie e 46
5.1.10.2.1 Arica y Parinacota..........cccoiiiiiiiiiii e 47
T I O - - T o X o= TR 48
5.1.10.2.3 Antofagasta.........coouuiiiiii i 49
T e OB N = Vo= o - TR 50
5.1.10.2.5 CoqUIMDBDO ... 51
5.1.10.2.6 Valparaiso Continental .............cccooiiiiiiiiiiiii e 52
5.1.10.2.7 Valparaiso Insular (Pascua y Juan Fernandez) ............ccc.ceevvrvviiiicenenenn. 53
5.1.10.2.8 O'HIGGINS ..eeiiieeeeiiiieeie ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e nrr e e e e e e e e eaanns 54
5110229 MAUIE .o 55
5.1.10.2.10 BIODI0. ...t e e e e e e e e 56
5.1.10.2.11 ArQUCANIA ....coiiieeiiiie et 57
B5.1.10.2.12 LOS RIOS ...t 58
B5.1.10.2.13 LOS LAQOS .. ittt e e 60
D110, 2,14 AYSEN ...t e e e et a e e e e e e n e nrraeeeaaeeeaann 61
5.1.10.2.15 MAQaAllaNES .......oovvuiiiiii e 62
5.1.10.3 HEMUSTEIIO SUI ...ttt e e e e e 62
5.1.10.4 PeSCA RECIEALIVA..........ccccieeeeeeeeeee et 64
5.2 Catastro de la flota pesquera regional, inscrita en el Registro Pesquero
Artesanal, dedicada a la Extraccion del recurso.........c.c.ccceiiimiiieeii e ienneen, 66
5.3 Captura, esfuerzo pesquero estandarizado de la especie para las principales
areas de extraccion y su variacion temporal........ccccceeeciiiiiiiincccc s 67
5.3.1 Captura de Sierra por ZoNA Y IMES ... e e 70
o I =) (V[T P o e [T o 1T T 1= [T 75
5.4 Composicion de Tallas, Peso, Edad de la Captura, y Analisis de la Fauna
Acompainante en la Pesqueria de la Sierra. ......cc.eueeeiiiimrricccccc e, 77
5.4.1 ComposSiCION dE TaAllas .....cccuuiiiiiiiiiiiiie e e e e e e raa s 77
5.4.2 COMPOSICION A PBSOS ... ciitiiiiiiiiet et e e et e et e e e e e st e e e e eranaes 82
oI G Bl Yo =Yoo LY F= T =T o) (U] = LT 85
5.4.3.1 Reproducibilidad de 1as I€CTUIras. ................ccoeeuuiiiiiiii e 87
5.4.3.2 Parametros y funcién de CreCimi@nto ...............cccveeeeiiiiiiiieiiiiciie e 87
5.4.3.3 Estimacién de edad media de madurez sexual...............ccccooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiienenenn, 89
5.4.4 Analisis de la Fauna ACOMPAaRante .........ccuviiivniiiiiiiieee e e 91
5.5 Sobreoferta 1: Proporcion sexual y variaciéon interanual de la madurez.......... 92
5.5.1 Variacion Interanual..............coooi i 92
5.5.2 ProporCion SEXUAI........ccuuiiiiiiii et e e et e e e raa s 96
5.5.3 Distribucion ESpacio-TemMPOral........cccuuuiiiiiiiiiiieieee et eranees 97
5.5.3.1 HEMDBras DESOVANIES .........cccccceeeieeeiiee e 97
5.5.3.2 JUVENIIES INMAAUIOS...........coiieeieeeeeeee et 99
5.6 Sobreoferta 2: Aproximacién para la determinaciéon de unidades poblacionales
de Thyrsites atun en la zona centro sur de Chile............ccooomrriiiccccciiinnnnns 102
5.6.1 Diversidad gENEHICA .......uuiiii e 102
I
FONDO FOMENTO
RA LA PE \ ARTE |

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A



Fundacion

ICTIO
-, =LOGICA

JVCI, TECHOLIGA ¥ SOCIEPAD PARA LA CONSERVACIN DEL MEDID_ AMBIENTE

Tabla de Contenidos, Pagina 3 de 3

5.6.2 Comparaciones pareadas y analisis de estructuracion espacial........c.....ccoeeee... 103
5.6.3 AnAlisis de flUjO GBNGBTICO .......iiveeiiiii e 105
5.7 Levantar una propuesta de investigacion que permita determinar cual es el

estado de situacion del recurso y cuales son las posibles medidas de

administracion para la pesqueria. .......cccccceiiiiiiiiircc 106

5.7.1 Investigacion del Esfuerzo, Selectividad y Abundancia ..........cccoeovveviiviiiinneeennnn. 106
5.7.2 Determinar el uso de habitat por edad y sexo del recursSo.......cccoeeveveivevivnneeennns. 107
5.7.3 Ampliar el estudio a 12 meses continUOS 0 MAS .....cuuviveiiiiiiiiiieeee e 107
5.7.4 Determinar la influencia de los factores oceanograficos (salinidad y temperatura)
en la abundancia y distribucién del recurso en laregion...........ccoeevvvviviinnnnnn. 107

5.7.4 Desarrollo y estandarizacion de loci microsatélite para T. atun, junto con ampliar el
numero de localidades de MUESEIIEO ............veiiiiiiiiiiiiee e, 107

R 0 =T o U< [ ] 108

ANEXOS

ANEXO A. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXO B. TABLASY FIGURAS
ANEXO C. COMUNICACION SIAC

ANEXO D ACTAS DE REUNION CON LA CONTRAPARTE TECNICA Y
ORGANIZACIONES BENEFICIARIAS

ANEXO E ACTAS DE REUNIONES INFORMATIVAS Y PARTICIPATIVAS EN LAS
CALETAS Y TALLER DE RESULTADOS

REFERENCIA DEL DOCUMENTO

Reyes P., Hiine M., Cariman P., Hernandez A, Oyarzin P., Montecinos M. 2017.
Asistencia técnica para la implementacion de un estudio biolégico —
pesquero de la sierra Thyrsites atun en la region de Los Rios.
Proyecto Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal. Informe Final.
Fundacion Ictioldgica, 01/2017: 207 pp.

| ]
FONDO FOMENTO
RA LA ARTE \

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A



PROYECTO ASISTENCIA TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
ESTUDIO BIOLOGICO - PESQUERO DE LA SIERRA Thyrsites atun EN LA
REGION DE LOS RiOS

INFORME FINAL

1. RESUMEN EJECUTIVO

La sierra es una especie pelagica de aguas frias, que se distribuye en los
sectores australes de los océanos Pacifico, Atlantico e indico. En Chile, aun
cuando se presenta en todo el territorio nacional, concentra su abundancia entre
Coquimbo y Puerto Montt (41°28°S), siendo en la regién de Los Rios una de las
principales especies objeto de pesca, para la flota de embarcaciones menores a
12 mts de eslora, que operan con linea de mano y/o currican también llamado
‘parapente” en la region.

El conocimiento de la especie a nivel mundial es fraccionario, siendo el
conocimiento de la especie en Chile, mas limitado aun, restringido a unos pocos
datos de habitos alimenticios, crecimiento y madurez para la zona norte de nuestro
pais. Este desconocimiento sobre la especie, posiblemente explique en parte la
ausencia de medidas de administracion sobre la especie y que la misma no
constituya una pesqueria, sino que solo sea fauna acompafante de Jurel, Merluza
Comun, entre otras de acuerdo a lo establecido en la Res. Subpesca N°
3115/2013. Dicha resolucion, cerro el acceso a las pesquerias cabezas de serie y
fauna acompafante, y generd que un numero indeterminado de embarcaciones
que operaban sobre el recurso en la regién de Los Rios, quedaran fuera de los
registros pesqueros con los consiguientes problemas sociales.

Por lo anteriormente expuesto es que las distintas organizaciones de
pescadores artesanales de la regién de Los Rios, gestionan el presente estudio
denominado “ASISTENCIA TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
ESTUDIO BIOLOGICO — PESQUERO DE LA SIERRA (THYRSITES ATUN) EN
LA REGION DE LOS RIOS” con el Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal,
con el objeto de avanzar tanto en el conocimiento biolégico de la especie, como en
el dimensionamiento y caracterizacion operativa de la pesqueria de sierra en la
region de Los Rios. Este proyecto tuvo por objetivo: Realizar un analisis bioldgico
pesquero del recurso sierra (Thyrsites atun), en la region de Los Rios, para lo
que se ejecutd una recopilacion de la investigacion pesquera realizada para la
sierra (T. atun) a nivel nacional e internacional y se analizé las series cronolégicas
de desembarques artesanales de sierra en Chile; por otra parte y mediante un
monitoreo de la actividad extractiva en los principales puertos de desembarque, se
caracterizé y levanto un catastro de la flota pesquera regional dedicada a la
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extraccion del recurso; se estimé la captura y esfuerzo pesquero para la especie
en las principales areas de extraccion y su variacién temporal en las comunas en
que se realiza el desembarque; se determinaron las composicion de tallas, peso,
edad de la captura y analisis de la fauna acompafante de la pesqueria de la
sierra, junto con establecer la proporcion sexual y a modo de sobre oferta se
determind la variacién interanual del estado de madurez y se realizaron analisis
para aproximarnos a la determinacién de unidades poblacionales para sierra en la
zona centro sur de Chile; para finalmente, levantar una propuesta de investigacion
que permita determinar cual es el estado de situacidon del recurso y cuales son las
posibles medidas de administracion para la pesqueria.

De la recopilacién bibliografica realizada, los principales resultados
obtenidos dicen relacién con la posicion sistematica de la especie, sus principales
caracteristicas meristicas, asi como los principales criterios para diferenciar a la
sierra de especies cripticas como la sierra del sur (Thyrsitops lepidopoides).

Ademas de lo anterior, con la ejecucion de esta tarea, se pudo establecer
que la especie se distribuye en los sectores australes (entre los 35° y 55°S) de los
océanos Pacifico, Atlantico e indico, donde vive asociada a las costas de
Sudamérica, Africa del Sur y Oceania. En el cono sudamericano la sierra se
encuentra en Uruguay, Argentina e islas Malvinas, también en el sur de Peru
donde ha sido reportada una vez y en todo Chile; de Arica al Cabo de Hornos,
concentrando su abundancia entre Coquimbo y Puerto Montt. También se
encuentra en el archipiélago de Juan Fernandez y en la Isla de Pascua. En
profundidad se ha registrado desde la superficie hasta los 550 m, profundidad
donde aparentemente la especie no habita en aguas de Chile, ya que ha sido
reportada hasta los 221 m. También se las ha observado en aguas superficiales
sobre las cumbres de montes submarinos. En Chile IFOP sefiala que los “aguajes”
de rios son lugares idéneos para su captura, prefiriendo temperaturas de mar
entre 13° y 15°C, ademas desciende al fondo (y aparece en lances demersales).
También migra de sur a norte, y su distribucion hacia el norte esta determinada
por la surgencia de aguas frias en las inmediaciones de la costa. En aguas
sudafricanas la especie forma cardumenes relativamente pequenos, de 3 a 488
m2, con una superficie horizontal mediana de 31 m2; también se ha reportado su
presencia en solitario. En la corriente de Benguela los juveniles se distribuyen en
la zona epipelagica (5-150 m) y permanecen en las zonas de cria hasta la
madurez. En términos poblacionales se reconoce la existencia de una sola
poblacién en las aguas de las costas africanas, mientras que para las costas de
Australia se reconocen la existencia de 5 probables unidades poblacionales.

En términos alimenticios para Chile central T. atun es un importante
depredador de pequefios peces pelagicos e invertebrados, basando su
alimentacion en pequenos crustaceos y peces pelagicos, como la “anchoveta”,
“sardina comun”, “mote” o “bacaladillo”, “sardina austral”, “krill’, “camaroncillos
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micidaceos” y “calamares”. En el area norte de Chile, se ha reportado la existencia
de cambios tréficos asociados a la edad de las sierras, detectando tres Unidades
Tréficas Ontogenéticas (OTU). Donde ejemplares <40 cm LH tienen como presa
principal en numero (n) y peso (g) a la “anchoveta”, seguida por “peces no
identificados”, siendo su presa mas importante en numero (frecuencia de
ocurrencia) la “anchoveta”, que también fue la presa principal en cuanto a su
importancia relativa, seguida de “restos digeridos”. En la segunda OTU,
compuesta por ejemplares de 40-49,9 cm LH, las presas mas importantes en n
fueron “peces no identificados” y “larvas de peces”, en que la presa principal fue
“‘peces no identificados”, seguidos por “restos digeridos” y por el pez neritico
‘cabinza”, en ocurrencia, el item principal fue “restos digeridos”, seguidos de
“‘peces no identificados”, mientras que en importancia relativa predominé “peces
no identificados”, seguido de “restos digeridos”. La tercera OTU corresponde a los
ejemplares = 50 cm LH, los que presentaron como presa principal en n y en g,
ocurrencia e importancia relativa a “peces no identificados”, en numero también
fueron importantes la “anchoveta” y el “pejerrey de mar”. Con todos los métodos
usados “pejerrey de mar” fue la segunda presa mas importante en la tercera OTU.

En términos reproductivos la literatura consultada sefiala que, en el area
norte de Chile no se detectd actividad reproductiva de la especie en las regiones
de Atacama y Coquimbo, donde se capturan especimenes en el rango de los
juveniles e inmaduros. La sierra muestra en el norte de Chile bajos valores de
indice Gonadico (IG) e indice Gonadosomatico (IGS). A través de caracteristicas
histologicas de los ovarios se ha estimado que la talla de primera madurez sexual
(TPMS) fue 65,6 cm LH, con una longitud de reclutamiento de 39 cm LH, y un
91,2% de juveniles en las capturas, indicando que en Chile probablemente la
especie se reproduce entre verano y otoho. En Nueva Zelanda las hembras
maduran a partir de abril, un mes antes que los machos, también se sefiala que
las hembras tendieron a alcanzar la madurez mas rapido que la mayoria de los
machos. En octubre y noviembre son los maximos desoves, aunque algunas
hembras maduraron en enero. El menor tamafio de un pez desovante fue 55 cm
LH. La desaparicion de las sierras antes de los meses de desove sugiere, segun el
autor, una migracion de desove. En aguas sudafricanas se estima que alcanzan la
madurez sexual al tercer aino de vida, cuando miden aproximadamente 73,0 cm
LH. En estas aguas el desove sucede aparentemente al azar y sin una
estacionalidad clara durante invierno y primavera. En la costa de Africa del Sur el
desove sucede en alta mar, con una dispersion hacia el sur (Namibia), a lo largo
de la plataforma occidental del Banco Agulhas y la costa oeste de la RSA, a una
profundidad de 150-400 m. Los huevos y larvas son transportadas por la corriente
a la zona de cria, existiendo una zona primaria al norte de Cabo Columbine y un
area de cria secundaria al este de Danger Point.

I
FONDO FOMI
- Al

NTO

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



LOGIA ¥ SOCIEDAD PARA LA CONSERVACION DEL MEDID AMBIENTE
Pagina 4 de 112

En relacién al crecimiento la literatura muestra para Africa del Sur que las
sierras adultas llegan a medir 122 cm LH, con valores modales entre 70 y 95 cm
LH, dependiendo del afio; en la corriente de Benguela durante su primer afo de
vida los juveniles crecen hasta medir 33 a 44 cm, ya que se desarrollan a una tasa
de 3,25 cm/mes. En el norte de Chile Acufia et al. (2007) realizaron una
determinacién de edades de la sierra, que se ajustd el modelo de crecimiento de
von Bertalanffy y elaboraron claves talla-edad. Los rangos de longitud
considerados para las estimaciones de edad fueron de 22,6 - 72,6 cm LH y los
parametros de crecimiento estimados del modelo von Bertalanffy fueron: L. =
128,251 cm LH; K = 0,143 afo™’ y to = -0,585 afos. El rango de edades
encontradas en las regiones de Atacama y Coquimbo fue de 2 - 7 afios. La tasa de
crecimiento anual estimada del peso del otolito fue de 6,87 mg/ano.

El analisis histérico de los desembarques nacionales del recurso, permite
determinar que se captura en casi todo Chile, con mayor desembarque al sur de
Atacama (25°S), siendo esporadica en Antofagasta (23°S), Tarapaca (20°S) y
Arica-Parinacota (18°S). Al sur de los 29°20°S los desembarques promedios
mensuales de la serie histérica analizada por mes y region (1995-2015) aumentan
considerablemente, manteniéndose hasta Los Lagos (42°S). Al sur de Los Lagos
los desembarques vuelven a disminuir. Por lo anterior, se considera que el nucleo
de abundancia de la especie en Chile se encuentra entre Atacama-Coquimbo y
Los Rios-Los Lagos (29°-42°S).

De los monitoreos en puerto, lo principales resultados obtenidos fueron que
en la actualidad la flota que opera en este recurso es de 163 embarcaciones, entre
5.8 y los 12 metros de eslora que operan con linea de mano o currican también
llamado parapente en la region, de las cuales solo 91 cuentan con los permisos
respectivos para realizar faenas extractivas. Las capturas presentaron un caracter
eminentemente costero (15 millas), destacando el acercamiento de las capturas
hacia la costa, que ocurri6 a partir del segundo mes de monitoreo. El
desembarque total muestreado correspondié a 258 Toneladas, de las cuales un
90% correspondié al recurso sierra. El desembarque evidencio grandes
variaciones entre los distintos meses muestreados, siendo los meses de diciembre
y febrero aquellos con mayores desembarques, lo cual dista de la tendencia anual
mostrada por los datos Historicos. En términos espaciales, el puerto de Niebla se
presenta como el de mayor importancia, seguido de los Molinos y Mehuin-
Mississippi

En términos del esfuerzo el mismo fue determinado en 1562 viajes de
pesca en el periodo analizado. Del total de viajes muestreados, solo 130
mostraron viajes sin pesca de sierra o pesca 0. Estaba baja proporcion de viajes
sin pesca, se debe a un artefacto de disefo, particularmente fuerte en puertos
como Niebla y Mehuin — Mississippi, lugares en los cuales, dado su geografia y
caracteristicas operativas, los pescadores que no realizan capturan, no pasan por

I
FONDO FOMENTO
E Al L

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



LOGIA ¥ SOCIEDAD PARA LA CONSERVACION DEL MEDID AMBIENTE
Pagina 5 de 112

el puerto de desembarque. Por otra parte, no fue posible de determinar los viajes
totales realizados por la flota, toda vez que la informacion auxiliar que se pensaba
consultar (Informacién de Zarpe de la Autoridad Maritima) no presenta el nivel de
detalle para este tipo de embarcaciones, que permita determinar sus salidas
diarias de pesca.

El analisis de la captura permite diferenciar entre recurso objetivo y fauna
acompafante. Los resultados determinaron que la sierra representd el 91,4% del
desembarque, mientras que como fauna acompanante se encontrdé a la corvina
(7,13%) y el salmén rey (1,4%). Como recursos secundarios, destinados
preferentemente al consumo de la tripulacion, se encuentran jurel (0,08%) y el
atun negro (A. fallai) (0,05%), siendo este ultimo pez un recurso nuevo en el sur de
Chile.

Las tallas modales determinadas por el estudio fue de 89,0 cm LH desde
febrero hasta mayo y octubre, con una talla promedio de 89,6 cm LH y desviacion
estandar de 7,7; con tallas extremas de 59 cm LH y 130 cm LH.

Para la determinacion de crecimiento, se logro realizar el conteo de anillos
anuales de 135 otolitos sagitales que mostraron la mayor resolucion de los anulos.
En la macro-estructura de los otolitos de esta especie se observé una gran
presencia de anillos falsos de crecimiento y en algunos casos fue necesario
eliminar la muestra. Las lecturas se realizaron hacia la zona caudal en ejemplares
menores a 90 cm LH y hacia la zona rostral en ejemplares mayores de esa
longitud. Los ejemplares estudiados (hembras y machos) fluctuaron entre 62 y 108
cm LH, con una media de 89,1 cm LH y un coeficiente de variacion de 0,98. Los
individuos estudiados fluctuaron entre 1.100 y 5.500 g.

En la Regién el rango de edad observada en la captura fue de 3 a 9 anos.
La determinacion de longitud media de madurez sexual fue a los 80 cm LH.
Considerando los patrones de crecimiento global estimados para la sierra en el
presente estudio, la edad media de madurez es de cuatro afos. Los resultados
determinaron la presencia de hembras desovando en aguas costeras durante
octubre, estas fueron el 70% de las hembras, un 30% restante se encontrd
‘desovada”, evidenciando con ello que existi6 desove previo al muestreo, en
septiembre. La frecuencia de desovantes disminuye progresivamente hasta el
ultimo mes de estudio, mayo, cuando su frecuencia fue menor al 1%. La hembra
desovante mas pequefia midié 76 cm LH.

En ocho meses de estudio se encontré una talla modal de 89,0 cm LH, una
talla promedio de 89,6 cm LH y desviacion estandar de 7,7. Las longitudes
extremas fueron 59 cm LH y 130 cm LH. Existe gran estabilidad en el tamano de
las capturas, entre febrero y mayo, mas octubre (se desconoce entre junio y
septiembre), presenta la misma moda, de 89 cm LH. En primavera la moda
aumenta significativamente, durante noviembre y diciembre se observan
ejemplares con talla modal de 99 y 101 cm LH, respectivamente, luego en enero la
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moda mensual presenta su valor minimo, con 81 cm LH. La relacion longitud
horquilla-peso total (y = 0,3856e°°%*%) present6 un R? de 0,85. El restante 15% se
explica por la disponibilidad de alimento y/o la madurez sexual.

La evolucion del Factor de condicion (K) se comporta de manera similar a la
frecuencia de hembras madurando, por lo cual la madurez sexual explicaria parte
del 12,7% de la variabilidad anual del peso que no pudo explicar la relacién
longitud peso, cuya precision fue 87,3%.

Se puede inferir que la poblacién presente en la regidén evoluciona a través
del afo, en primavera con la aparicidn de los peces de mayor tamano, desovados;
en enero con la desaparicion de los peces grandes y la aparicion de peces
pequefios (<70 cm LH) e inmaduros. Los peces mayores podrian tratarse de
especimenes reproductores y los de menor tamafos de juveniles que reclutan en
la poblacion adulta.

Por otra parte, a partir de los resultados genéticos obtenidos en el presente
estudio mediante el gen mitocondrial COI, se concluye que T. atun muestra un
patron genético poblacional homogéneo, no observandose estructuracion
poblacional y evidenciando la presencia de una sola poblacién en la zona centro —
sur de Chile. Los analisis del presente estudio son los primeros que abordan la
presencia de unidades poblacionales de la sierra utilizando resultados obtenidos
de marcadores moleculares. Sin embargo, estudios realizados mediante marcaje y
recaptura infirieron para Africa del sur, la presencia dos poblaciones separadas en
el ecosistema frio de Benguela, mientras que para Nueva Zelanda se ha inferido la
existencia de al menos tres poblaciones separadas, utilizando el mismo método de
marcaje y recaptura.

Finalmente, considerando todos los resultados anteriormente expuesto y los
resultados de sesiones de trabajo con las organizaciones de base, junto al taller
de trabajo realizado con los representantes de las organizaciones beneficiarias en
conjunto a miembros sectoriales de la administracion del estado de escala local y
nacional, es que se plantea la necesidad de avanzar en dos lineas paralelas: 1)
Conformacion de una mesa publico — privada de “Pesquerias de Peces en la
region de Los Rios”, precursora de un Comité de Manejo de la sierra, cuyo primer
objetivo sera lograr que la sierra sea considerada una pesqueria, y no sea tratada
como fauna asociada a los recursos Merluza Comun, Pez Espada y Jurel, como
sefala la Res. Subpesca N° 3115, en conjunto con encargarse de la gestion de
recursos para la ejecucion del plan de Investigacién Propuesto; 2) Ejecuciéon del
siguiente plan de investigacion Prioritario:

a) Investigacion del Esfuerzo, Selectividad y Abundancia: Considerando las
limitaciones del presente estudio es necesario avanzar en la cuantificacion de
los lances totales y/o lances con pesca 0 que ocurren en esta pesqueria, para lo
cual se propone un monitoreo que incremente las horas de presencia en puerto
de los muestreadores, asi como el empleo de tecnologias (Drones) que
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permitan la identificacién de aquellas naves que salen a las faenas de pesca,
sin pasar por los puertos de desembarque. Por otra parte, dado que la
operacion de la flota, constituye un muestreador de la abundancia relativa de la
especie en las costas se propone realizar estudios de selectividad de las artes
de pesca, tendiente a realizar procesos de estandarizacion de esfuerzo. Dado
que para el manejo es Clave la determinacion de los niveles de abundancia de
la especie, para determinar su estado de condicion, es que se propone la
realizacion de estudios tendientes a la determinacion de este importante
parametro poblacional, basados en métodos de cuantificacion directos
(Hidroacustica). Finalmente y de acuerdo a lo sugerido por el Panel, relativo a
que un nuevo estudio incluya como objetivo “Determinar la presencia de la
sierra como fauna acompafante en otras pesquerias de peces (e.g. pequefios
pelagicos y demersales)”; y que dicho monitoreo no solo se realice con personal
en puerto, sino que también con observadores a bordo de las embarcaciones.

b) Determinar el uso de habitat por edad y sexo del recurso: Con el objetivo de
saber donde viven los tres primero afos las sierras capturadas en la region de
Los Rios, hacia donde se desplazan las hembras durante enero o porque en
enero disminuye el tamano de los peces Se propone realizar busquedas
mensuales de tallas extremas, empleando las colectas para estudiar la dieta
(contenido estomacal e isotopos estables) y madurez sexual (analisis
histolégicos). Aprovechar los muestreos para colectar muestras de
ictioplancton.

c) Ampliar el estudio a 24 meses continuos: El presente proyecto duré ocho
meses, dejando sin cobertura los meses de junio a septiembre. Por esta razén
qguedaron interrogantes asociadas al ciclo anual de vida del recurso. Si a ello se
suma la importancia del clima oceanografico en los peces, dada su condiciéon de
poiquilotermos, y que el afno 2017 fue ONI positivo (La Nifa), es decir fue un
afno anomalo, nos permite inferir la necesidad de ampliar el estudio por un
periodo de al menos 12 meses continuos, que abarque al menos un ciclo anual
completo, idealmente dos.

d) Determinar la influencia de los factores oceanograficos (salinidad, temperatura,
entre otros) en la abundancia y distribucién del recurso en la region.

e) Desarrollo y estandarizacion de loci microsatélite para T. atun a través de
secuenciacion masiva, con el objetivo de completar la determinacion de
unidades poblaciones a lo largo de Chile mediante analisis genético, utilizando
ADN nuclear, junto con ampliar el numero de localidades de muestreo genético
de sierra.
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2. INTRODUCCION

La Sierra (Thyrsites atun), es un pez 6seo de la familia Gempylidae, de habitos
pelagicos y que habita aguas frias, que se distribuye en los sectores australes de
los océanos Pacifico, Atlantico e indico (Fowler, 1945; Lorenzen et al., 1974;
Chirichigno, 1976; Ojeda, 1983; Nakamura & Parin, 1993; Bianchi et al., 1999;
Diaz de Astarloa et al., 1999; Cheung & Pitcher, 2005; Ahumada & Queirolo, 2014;
Castilla et. al., 2014). En la region de los Rios constituye una de las principales
especies objeto de pesca, para aquella flota compuesta por embarcaciones
menores a 12 mts de eslora y que operan con Linea de Mano y/o currican también
llamado “parapente” en la region.

Esta especie, aunque presente en todo Chile, concentran sus
desembarques entre Coquimbo y Puerto Montt, siendo la region de los Rios, la
responsable de un 38% de los mismos en la serie entre el 2008 al 2015 (Anuario
Estadistico, SERNAPESCA).

En términos administrativos, y de acuerdo a la Res. SUBPESCA N°
3115/2013, este recurso en la actualidad no constituye una pesqueria como tal,
sino que solo constituye fauna acompanante de otras pesquerias, como Merluza
Comun con enmalle y espinel, Pez Espada con espinel, Jurel con enmalle, espinel,
y linea de mano. Todas pesquerias que se encuentran con sus accesos cerrados.
La instauracion de esta medida de administraciéon, gener6 que un numero
indeterminado de embarcaciones que operaban sobre el recurso, quedaran fuera
de los registros pesqueros con los consiguientes problemas sociales asociados.

Por otra parte, dado el estado del conocimiento biolégico de la especie es
fraccionario, existiendo para nuestro pais informacién solo referente a habitos
alimenticios para distintas zonas de Chile, sin representacion de informacion de
este aspecto para la region de los Rios, crecimiento para la zona norte de Chile e
informacion de caracter muy general de madurez, razén por la cual la especie no
cuenta con ninguna medida de administracion, para su proteccion.

Es asi que en términos troficos, esta especie en toda su distribucion
geografica, incluyendo Chile, sigue el mismo patron de alimentacion oportunista,
asociado a la abundancia de presas pelagicas, como calamares, krill, y pequefios
peces pelagicos, como sardinas y anchovetas, mientras son depredadas por
animales mayores; mamiferos, aves, peces grandes, condrictios y estando
presente el canibalismo (Oliver, 1943; Bahamonde, 1951; Movillo y Bahamonde,
1971; Ibanez et al., 2004; Reyes, 2005; Acuia et al., 2007; Duarte et al., 2007;
Munoz et al., 2013).

Mientras en términos reproductivos y de crecimiento para Chile, la
informacion es mas escasa aun, estando restringida a los aportes realizados por
Acuia et al., 2007, los cuales no detectaron actividad reproductiva de la especie
entre las regiones de Atacama y Coquimbo (29°54'S / 71°15'0), donde se
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capturan especimenes en el rango de los juveniles e inmaduros (22,6 a 72,6 cm
LH), segun la informacion internacional. No obstante lo anterior, estiman bajos
valores de indice Gonadico (IG) e indice Gonadosomatico (IGS), con una talla de
primera madurez sexual (TPMS), determinada mediante histolégicas de ovarios de
65,6 cm LH. Los autores también estimaron una longitud de reclutamiento de 39
cm LH, con un 91,2% de juveniles y un 83,9% de reclutas en las capturas.
Lorenzen et. al., (1979) indican que en Chile probablemente la especie se
reproduce entre verano y otofio. Para el caso del crecimiento, Acufa op. Cit.,
realizan una determinacién de edades de la sierra, que se ajustdé el modelo de
crecimiento de von Bertalanffy y elaboraron claves talla-edad. Los rangos de
longitud considerados para las estimaciones de edad fueron de 22,6 - 72,6 cm LH
y los parametros de crecimiento estimados del modelo von Bertalanffy fueron: L, =
128,251 cm LH; K = 0,143 afio’ y t, = -0,585 afios. El rango de edades
encontradas en las regiones de Atacama y Coquimbo fue de 2 - 7 afios. Cabe
destacar que los especimenes mas grandes que han sido registrados en Chile,
han alcanzado los 150 cm de L.H. (Mann, 1954).

El conocimiento de la conectividad y la estructuracion espacial a través de
la distribucion de las especies es de gran importancia para la comprension de su
dinamica poblacional y la elaboracion de estrategias de conservacioén, junto con el
desarrollo de practicas sustentables de manejo (Hutchings et al., 2007).

El grado en el cual las diferentes poblaciones son genéticamente
divergentes puede reflejar el balance entre los procesos de la deriva génica y la
seleccion, versus, el efecto homogeneizador del flujo génico. De esta forma, la
magnitud y los patrones de estructuraciéon genética en las especies son el
resultado de complejas interacciones entre la historia biogeografica pasada, el
potencial de flujo génico y la realizaciéon de dicho potencial en relacion a las
barreras existentes (Avise et al., 1987). De esta forma, un stock genético, se
refiere a que una poblacién que evolucioné independientemente de otras y por lo
tanto acumulo diferencias genéticas con respecto a ellas (Spanakis et al., 1989).

En relacion a los antecedentes genéticos de Thyrsites atun, estos son
escasos y se han centrado principalmente en la costa de Sudafrica. Cawthorn et
al., (2011), realizé un estudio comparativo de los diferentes métodos de extracciéon
de ADN mitocondrial en peces comerciales de Sudafrica, incluyendo a T. atun. En
la misma area geografica, Steinke et al.,, (2012), utiliza secuencias del gen
Citocromo ¢ Oxidasa Subunidad | (COIl) en T. atun para analisis de cédigo de
barras genético (“DNA bargoding”) en peces marinos. No obstante, en la
actualidad no existen antecedentes genéticos poblacionales para la especie.

Considerando todo lo anteriormente expuesto es que las distintas
organizaciones de pescadores artesanales de la region de los Rios, gestionan el
presente estudio con el Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal, con el objeto
de avanzar tanto en el conocimiento biolégico de la especie, como en el
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dimensionamiento y caracterizacion operativa de la pesqueria de Sierra en la
region de los Rios.

En este contexto el presente documento representa el Informe Final del
proyecto ID 5186-27-LE16 “ASISTENCIA TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION
DE UN ESTUDIO BIOLOGICO — PESQUERO DE LA SIERRA (THYRSITES
ATUN) EN LA REGION DE LOS RIOS” del Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura (SERNAPESCA).
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1 Objetivo General

Realizar un analisis biolégico pesquero del recurso Sierra (Thyrsites atun), en la
region de Los Rios.

3.

2 Objetivos Especificos

Recopilar los antecedentes bibliograficos, relacionados con el Sierra (T. atun) y
con la investigacion asociada a nivel nacional e internacional, elaborando una
revision bibliografica en términos biolégicos pesqueros a nivel nacional e
internacional, y un analisis de las series cronoldgicas de desembarques
artesanales de sierra en Chile, por region y mes;

Caracterizar y levantar un catastro de la flota pesquera regional, inscrita en el
Registro Pesquero Artesanal, dedicada a la extraccion del recurso;

Estimar la Captura, esfuerzo pesquero estandarizado de la especie para las
principales areas de extraccion y su variacion temporal, considerando cada una
de las tres comunas donde se realizan desembarques (Corral, Valdivia y
Mariquina);

Determinar a través de muestreos, composiciéon de tallas, peso, edad de la
captura y analisis de la fauna acompafante de la pesqueria de la sierra, junto
con establecer la proporcidon sexual y variacion interanual del estado de
madurez;

o Sobreoferta 1: Proporcion sexual y variacion interanual del estado de
madurez; y

o Sobreoferta 2: Aproximacién para la determinacion de unidades
poblacionales de Thyrsites atun en la zona centro sur de Chile;

Levantar una propuesta de investigacion que permita determinar cual es el
estado de situacion del recurso y cuales son las posibles medidas de
administracion para la pesqueria.
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4. MATERIAL Y METODOS

En términos generales, se trabajo de forma coordinada, tanto con
sectorialistas pesqueros de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SUBPESCA),
del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA) de la region de Los
Rios, asi como con las Federaciones de pescadores artesanales beneficiarias del
estudio.

Para ello, se realizaron reuniones periodicas con la contraparte técnica,
Subsecretaria de Pesca, primero para afinar detalles de la metodologia del
muestreo y luego para informar del grado de avance del proyecto y las dificultades
halladas durante su desarrollo. Del mismo modo, se realizaron reuniones con los
presidentes, asesores cientificos y representantes de las siguiente Federaciones:
FIPASUR (Federacion Interregional de Pescadores Artesanales del Sur);
FEPACER (Federacion de Pescadores Cerqueros); FEPACOR (Federacion de
Pescadores Artesanales de Corral); y, FEPACOM (Federaciéon de Pescadores
Artesanales de Mehuin Comuna de Mariquina), con los objetivos de informar los
alcances del proyecto, mantenerlos informados sobre su desarrollo y recoger
opiniones sobre las propuestas de investigacion desarrolladas.

A continuacion se detalla la metodologia empleada para cada uno de los
objetivos especificos ejecutados:

4.1 Recopilar los antecedentes bibliograficos, relacionados con el Sierra
(Thyrsites atun) y con la investigacion asociada a nivel nacional e
internacional, elaborando una revision bibliografica en términos
biolégicos pesqueros a nivel nacional e internacional.

Para cumplir este objetivo especifico se realizé un barrido bibliografico en la World
Wide Web (WWW) o Red Informatica Mundial (RIM), recurriendo a motores de
busqueda ad hoc, entre los que se encuentran; Scirus for Scientific Information
Only, ResearchGate, Google Scholar (Google Académico), Aquatic Sciences and
Fisheries Abstracts (ASFA), Fisheries Global Information System (FIGIS), bases
de datos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO', por sus siglas en inglés), Scientific Electronic Library Online
(SciELO).

Titulos antiguos de revistas descontinuadas (e.g. Investigaciones
Zoolégicas Chilenas, Estudios Oceanoldgicos, Investigacion Pesquera, Medio
Ambiente, entre otras), fueron obtenidos directamente desde la Biblioteca
Cientifica Abate Juan Ignacio Molina del Museo Nacional de Historia Natural de

'FAO: Acrénimo inglés de “Food and Agriculture Organization”, u “Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura”.
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Chile (MNHNCh) ubicada en Santiago y desde la Hemeroteca de la Biblioteca
Central de la Universidad Austral de Chile (UACh) ubicada en el Campus Isla Teja,
Valdivia, region de Los Rios. La busqueda incluy® literatura gris (e.g. Boletin del
SERNAPESCA de la Region de Los Rios, tesis de pregrado, entre otras fuentes).

Toda la literatura consultada que no estuviera digitalizada (e.g. capitulos de
libros técnicos), fue escaneada por el Consultor de Fundacién Ictiolégica y se
entrego al Titular del Fondo de Fomento de la Pesca Artesanal (FFPA) en formato
magnético (Disco Versatil Digital o DVD, (dos unidades)) adjunto al primer informe
de avance del 27 de diciembre de 2017 (en total 111 archivos en formato de
documento portatil PDF?).

Para realizar el analisis de las series cronolégicas de desembarques
artesanales de sierra en Chile, por regién y mes, en toda el area de distribucion
(desde Arica Parinacota -18°S- hasta Punta Arenas -53°S-), se solicitd a través del
SIAC (Sistema Integrado de Atencién a la Ciudadania) del SERNAPESCA los
desembarques mensuales entre los anos 1995 y 2015 (Anexos B y C). La
informacion fue recibida por correo electronico en planillas de formato Excel (.xIs)
en los plazos establecidos por la Ley 20.285, sobre Acceso a la Informacion
Publica (Transparencia). Dicha informacion se analizé filtrando los datos,
inicialmente por region, luego por ano y finalmente por mes. Debido a que las
observaciones o0 registros de desembarques no son balanceados entre las
regiones estudiadas (e.g. Tarapaca no registra desembarques en los ultimos 15
afnos, y el Biobio cuenta con 5.369 registros de desembarques para el mismo
periodo). Para determinar la distribucién temporal de los desembarques se
procedi6 a estandarizar la informacion mediante promedios mensuales de
capturas basados en el numero de observaciones anuales por region. A su vez,
se analizé los desembarques anuales por region y afo, para estimar tendencias
temporales en la distribucidn espacial del recurso.

Para la regién de O’Higgins existen registros de desembarque mensual por
caleta a partir de 2000, hasta el ano 1995 solo se cuenta con el desembarque total
anual de sierra para la region. La Regidén de Los Rios existe desde 2007, los
datos previos (1995-2006) empleados para confeccionar las figuras 29 y 30
corresponden a desembarques de las caletas de Niebla, Los Molinos, Mehuin,
Corral, Corral Bajo, San Carlos, Mississippi, Huiro, Amargos, Bonifacio, El Piojo,
Isla del Rey y Maiquillahue, cuando administrativamente correspondian a la
Region de Los Lagos. Dichas caletas desde 2007 conforman el borde costero de
la Regién de Los Rios.

2 PDF: Acrénimo inglés de “Portable Document Format”.
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4.2 Caracterizar y levantar un catastro de la flota pesquera regional, inscrita
en el Registro Pesquero Artesanal, dedicada a la Extraccion del recurso.

Para el cumplimiento de este objetivo especifico y de acuerdo a la oferta técnica
realizada, se ejecutd un Monitoreo de las Captura en puerto. Para esto, en el
periodo comprendido entre los meses de octubre de 2016 y mayo de 2017, se
mantuvieron muestreadores en las tres principales zonas de pesca de la regién,
en horario de trabajo diurno de lunes a viernes. Para la determinacion de estas
zonas, se empled la informacién aportada por el SERNAPESCA, segun lo descrito
previamente. Seleccionandose las localidades de Niebla, Los Molinos y Mehuin —
Mississippi, como puertos de monitoreo de desembarque. Los tres muestreadores
entrevistaron a los pescadores al momento de su arribo a puerto, registrando la
informacion referente a la embarcacion (Nombre y Matricula) y sus caracteristicas
principales (Eslora, Manga, Tipo de Motor, Potencial y Tipo de Combustible), en
conjunto con la caracterizacion de la operacion realizada (Hora de Zarpe, Hora de
Recalada, Hora de Calado de aparejos de pesca, Hora de virado de aparejos),
caracterizacion de los desembarques (Especie y peso desembarcados) y la zona
de pesca donde se realizd, toda informacion que fue registrada en bitacoras
disefiadas por Fundacion Ictiolégica y aprobadas por la contraparte técnica (Anexo
B, Figura. 1).

Considerando las limitaciones tecnoldgicas de la flota que opera sobre el
recurso (embarcaciones menores de 12 mts), es que se planted la utilizacion de
imagenes de la costa con una cuadricula georreferenciada (Anexo B, Figura 2y 3),
para que los pescadores identificaran las areas donde realizaron la operacion.

Los datos de los monitoreos realizados fueron tabulados en bases de datos,
sobre ambiente Access de Microsoft. Lo cual permitié contrastar datos propios con
datos aportados por el SERNAPESCA, particularmente lo referente al listado de
embarcaciones que cuentan con RPA para el recurso en la Region. Lo que
permitié determinar el numero de embarcaciones que operan sin contar con las
autorizaciones sectoriales respectivas.

4.3 Estimar la Captura, esfuerzo pesquero estandarizado de la especie para
las principales areas de extraccion y su variacion temporal, considerando
cada una de las tres comunas donde se realizan desembarques (Corral,
Valdivia y Mariquina).

Para el cumplimiento de este objetivo especifico y a partir de las bases
previamente generadas, se realizaron estimaciones de las capturas totales
monitoreadas, por mes y puerto de desembarque, asi como también se
determinaron las unidades de esfuerzo desplegado tanto en términos de horas
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efectivas de pesca, como en numero de viajes de pesca realizados por mes y
puerto de desembarque.

Para la determinacion de los viajes totales de pesca por puerto, se realizd
busquedas de informacion es las distintas Alcaldias de Mar, como en las
Capitanias de Puerto respectivas.

Toda la informacién recopilada fue compilada en base de datos Access y la
informacion geografica analizada con software libre qGIS (Ver 2.18.9).

4.4 Determinar a través de muestreos, composicion de tallas, peso, edad de
la captura y parametros de historia de vida de la pesqueria de la sierra,
junto con establecer la proporcion sexual y variacion interanual del
estado de madurez (Sobre Oferta 1).

Para el cumplimiento de este objetivo especifico y con base en el monitoreo de las
capturas en puerto, los muestreadores capacitados, solicitaron a cada
embarcacion una muestra de entre 10 y cinco ejemplares, por embarcacion y viaje
de pesca monitoreado, los cuales fueron medidos con ictiometro de mesa con
presion de 1 mm y balanza digital de precision 0,01 gr.

La decision sobre el numero de ejemplares muestreados, fue una funcion
de la cantidad de embarcaciones con arribo simultaneo a puerto. Asi, cuando el
muestreador debia cubrir mas de dos embarcaciones simultaneamente se
muestrearon solo cinco ejemplares.

Algunos de los ejemplares anteriores (medidos y pesados), que retornaron
a puerto eviscerados, pero con gonadas, fueron utilizados para la determinacion
de estados de madurez sexual.

Se analizo las relaciones de longitud-peso por especie mediante regresion
lineal, calculando los valores de a y b de la ecuacién W=aL” (Froese 2006), donde
W es el peso total en gramos y L la longitud en cm. Debido a que la longitud es
una magnitud lineal y el peso es igual al cubo de la talla, si un individuo mantiene
su forma al crecer, entonces el crecimiento es isométrico (b=3). Cuando b>3, los
individuos de mayor talla han incrementado su peso en mayor proporcién que su
longitud, presentando crecimiento alométrico positivo. En cambio, cuando b<3, los
individuos incrementan preferencialmente su longitud relativa mas que su peso
(Froese 2006).

El estado de condicién por individuo se estimé mediante el indice de Fulton
(K) (Ricker 1975); K=100 (WI/L 3), donde W es el peso corporal humedo en gramos
y L la longitud en cm. Luego se analizd la variacién anual de K mediante un test
ANOVA de una via analizando los datos por meses. Con el fin de estimar las
longitudes totales de los individuos se elaboré ecuaciones de ajuste mediante
regresion exponencial.
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Para la determinacion de la edad y crecimiento fueron extraidos otolitos de
sierra y posteriormente almacenados limpios y secos en micro-tubos de polietileno
debidamente rotulados para su analisis posterior. La mediana resolucidén de los
anillos de crecimiento hizo posible la lectura superficial y a la vez se eliminaron las
muestras con baja resolucion.

La observacion de otolitos enteros y sus macro-anillos se realizo a través de
un estero-microscopio digital Leica EZ4D con aumento de 8X, con luz incidente,
sin agua y sobre un fondo oscuro para dar contraste. Las lecturas se llevaron a
cabo al azar y desconociendo longitud de los individuos, posteriormente se
identificaron los annulos o marcas anuales, compuesto de un anillo opaco mas un
anillo hialino (Figura 4.1).

Figura 4.1. Otolito izquierdo y derecho de Thyrsites atun en 8X.

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.

Reproducibilidad de las lecturas

Para evaluar la precision en el proceso de determinacién de edad se
efectud un analisis de reproducibilidad de las lecturas, a través del indice del
Porcentaje de Error Promedio (IAPE, por sus siglas en inglés) de acuerdo a la
expresion de Beamish & Fournier (1981).
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lz X — Xj|
R X,

i=1 J

N

IAPE = 1002
N

J=1

Donde N es el numero de peces, R es el numero de veces que la muestra
fue leida, Tij es la i-ésima determinaciéon de edad del j-ésimo pez, Tj es la edad
promedio calculada para el j-ésimo pez.

Parametros y funcién de crecimiento:

Una vez obtenida la informacion de longitud-edad a la fecha de captura, se
procedio a ajustar el modelo de crecimiento de Von Bertalanffy (ec. 3):

Lthw('] —e_k(t_to))

Donde:

L h: longitud media a la edad t;

Le: maximo tamano o longitud asintotica;

k: tasa de crecimiento vinculada a la forma de la curva; y
to: edad tedrica a la cual la longitud media podria ser cero.

Estimacion de edad media de madurez sexual:

Las relaciones de edad media y proporcién de individuos maduros fueron
establecidas usando un modelo logistico, debido a que la variable respuesta es
una tasa y la variable predictora es continua. La proporcion de hembras maduras
en cada intervalo de edad fueron ajustadas al siguiente modelo logistico:

1
Fo= 1+ @ Lo)

Donde Px es la proporcién de ejemplares maduros dentro del intervalo de longitud
L, b es la pendiente de la curva, y L50 es la longitud media de madurez. Los
parametros y sus respetivos intervalos de confianza fueron estimados por maxima
verosimilitud usando el médulo NLMIXED del software estadistico SAS inc.
Respecto a la sobreoferta 1 de “establecer la proporcidon sexual y variacion
interanual del estado de madurez”, para determinar la madurez sexual de la
captura se empleé la escala sugerida por Holden & Raitt (1974). Sobre la base de
las frecuencias porcentuales de los estados de madurez ovarica se determind la
época de desove en la region y la variacidén interanual del estado de madurez.
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Para determinar areas y periodos de concentracion de reproductores y juveniles,
se empled mapas que zonificaron la region en “cuadrantes” de 2 x 2 millas
nauticas, permitiendo asi al equipo consultor analizar las variaciones mediante el
programa QGIS y confeccionar mapas con la distribucion espacio-temporal de las
sierras reproductoras de la region.

4.5 Aproximacion para la determinacion de unidades poblacionales de
Thyrsites atun en la zona centro sur de Chile (Sobreoferta 2).

Muestreo

Se recolectaron especimenes de T. atun provenientes de cuatro sectores a lo
largo de su area de distribucion (Regiones de Valparaiso, Biobio, Los Rios y Los
Lagos). En cada localidad se disectaron muestras de tejido muscular de cada
espécimen muestreado, las que fueron fijadas en etanol (95%) y posteriormente
almacenadas a 4°C en laboratorio de la Universidad Austral de Chile para su
posterior analisis. Las muestras colectadas se presentan en la Tabla 4.1 y la
ubicacién de los sitios de muestreo en la Figura 4.2.

Tabla 4.1. Sitios de muestreo en la zona centro-sur de Chile con sus respectivas
coordenadas.
Localidad N° de muestras N® de secuencia Coordenadas
obtenidas
Valparaiso 25 23 33.05S-71.62W
Talcahuano 25 23 36.72S-73.12W
Niebla 25 17 39.85S-73.40W
Ancud 25 16 4187 S-73.83W

Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.
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Figura 4.2. Sitios de muestreo para la especie Thyrsites atun en la zona centro-sur de Chile.

330 Valparaiso

Talcahuano

38°S-

‘ : : Ancud

73°W

Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.

Extraccion y amplificacion de ADN

Para la extraccion de ADN se utilizd el kit Genomic DNA Mini Kit (Tissue) de
marca Geneaid® con el que se obtuvo un ADN libre de impurezas. Este ADN fue
almacenado a -20°C hasta el momento de los andlisis.

Se amplificd el gen citocromo ¢ oxidasa subunidad | (COIl). Los partidores
utilizados fueron LCO-1490 5'- GGT CAA CAA ATC ATA AAGATATTG G -3y
HCO 2198 5°- TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AAT CA - 3'. La amplificacion
se realiz6 en 25 L de reaccion que contuvo 2.5 yL 10x buffer (50 mMKCI, 10 mM
Tris—HCI, pH 8.0), 1.0 pLI de 50 mM MgCl,, 200 mM dNTPs, 0.5 pL de cada primer
(10 pg/ul), 1 U Taq (Invitrogen), 17.5 pyL de agua ultrapura mas 20 ng de DNA
templado. Todas las PCR (reaccién en cadena de la polimerasa) fueron
registradas en geles de agarosa al 2% y tefidos con SYBR® Safe DNA y
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fotografiado bajo un transiluminador de luz azul (Invitrogen™). Las condiciones
Optimas para PCR publicadas en el protocolo de Folmer et al., (1994) son: 94°C, 4
min; (94°C, 30 s; 56°C, 30 s; 72°C, 90 s) x 40; 72°C, 4 min; 4°C. La concentracién
de MgCl; fue de 1.75 mM. El amplicén de este locus fue purificado y secuenciado
en la empresa Macrogen (Corea).

Las secuencias obtenidas fueron alineadas, ensambladas y editadas en el
programa PROSEQ v. 3 (Filatov, 2009).

Analisis diversidad genética

Para analizar la diversidad genética en cada localidad muestreada, se estimaron
los siguientes indices para el gen COIl: numero de sitios polimoérficos (S), numero
de haplotipos (K), diversidad haplotipica (H), nimero promedio de diferencias
entre pares de secuencias (1) y diversidad nucleotidica (11). Para ello se utilizé el
programa DnaSP v.5.10 (Librado & Rozas, 2009). Ademas, se estimaron los
indices poblacionales (Tajima D y Fu Fs) para cada sitio de muestreo mediante
DnaSP. Las relaciones genealdgicas entre haplotipos fueron construidas mediante
redes de parsimonia utilizando el programa Haploviewer (Salzburger et al., 2011).

Analisis de estructuracion y flujo genético

Se realizé un analisis de diferenciacion genética entre las localidades, mediante
las estimaciones de diferenciacion poblacional, utilizando los métodos de similitud
entre haplotipos (Ns7) y analisis directo de las frecuencias de los haplotipos (Gsr),
realizando pruebas de permutaciones (25.000 iteraciones) para cada método,
mediante el programa Arlequin 3.5 (Excoffier et al., 2005).

Para los analisis espaciales de estructuracion y flujo genético se definié el
numero y composicion de grupos poblacionales geograficamente homogéneos y
mayormente diferenciados para cada localidad de muestreo en T. atun, con el
programa SAMOVA v.1 (SAMOVA: Spatial Analysis of Molecular Variance;
Dupanloup et al., 2002). Se calcularon los indices de diferenciacion FST (entre
poblaciones dentro de los grupos) y FCT (entre grupos) a través de un analisis de
varianza molecular (AMOVA: Analysis of Molecular Variance), mediante
permutaciones haplotipicas (10.000 iteraciones en Arlequin) (Excoffier et al.,
2005). Ademas, se utiliz6 una aproximaciéon Bayesiana implementada en el
programa GENELAND v. 4.0.2 (Guillot et al.,, 2005) bajo la plataforma R
(http://cran.r—project.org/). Este método, basado en la informacion genética y la
localizacion geografica de los individuos muestreados, permitié distinguir el
numero de unidades poblacionales, sus limites geograficos, y calcular la
incertidumbre de la asignaciéon de individuos a las poblaciones estructuradas
geograficamente. Por ultimo, se estimé el flujo genético entre las localidades,
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mediante el programa basado en coalescencia MIGRATE-N v. 3.3.2 (Beerli, 2006;
Beerli & Palczewski, 2010).

4.6 Levantar una propuesta de investigacion que permita determinar cual es
el estado de situacion del recurso y cuales son las posibles medidas de
administracion para la pesqueria.

Para el cumplimiento del presente objetivo especifico, se utilizaron los
resultados obtenidos tanto de la revision bibliografica como del desarrollo del
proyecto y las dificultades enfrentadas, para plantear un programa de
investigacion tendiente a suplir los vacios cognitivos que se tienen en funcién de
las distintas alternativas de administracion que existen para la pesqueria,
programa que fue presentado a las organizaciones beneficiarias, con el objeto de
recoger sus opiniones, observaciones y sugerencias, para finalmente en taller
final, en el cual participaron tanto representantes de las organizaciones
beneficiarias, como miembros sectoriales de la administracion del estado de
escala local y nacional, con los cuales se revisaron los planteamientos realizados
por fundacion, incorporandose nuevos elementos propuestos por los asistentes y
realizando la priorizacidn de las distintas actividades propuestas.

I
FONDO FOMENTO
RA LA ARTE \

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



Fundacion

Pagina 22 de 112

RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos por cada uno de los
Objetivos Especificos Planteados:

5.1 Antecedentes Bioldgicos y Ecolégicos.
5.1.1 Taxonomia
5.1.1.1 Taxonomia a 2016

Segun Eschmeyer et. al., (2016), la posicion taxondmica de la especie a
diciembre de 2016 es la siguiente:

« Reino: Animalia;
o Phylum: Chordata;
= Subphylum: Vertebrata;
= Clase: Actinopterygii;
= Orden: Perciformes;
= Familia: Gempylidae;
= Genero: Thyrsites;y

- Especie: atun (Euphrasen, 1791).

5.1.1.2 Sinonimias

Las sinonimias fueron tomadas de Eschmeyer et. al., (2016); Eschmeyer et.
al., (2010) y Eschmeyer (1998).

« Scomber atun Euphrasen, 1791;

« Leionura atun (Euphrasen, 1791);

« Scomber dentatus Forster, 1801;

« Leionura atun dentatus (Forster, 1801);
« Thyrsites chilensis Cuvier, 1832;

« Scomber lanceolatus Cuvier, 1832;

« Thyrsites altivelis Richardson, 1839;

« Scomber dentex Forster, 1843; y

« Scomber splendens Richardson, 1843.
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5.1.1.3 Cddigo Internacional FAO

N° 1750500101, éste corresponde al codigo de la especie asignado para las
estadisticas mundiales de capturas y acuicultura, empleado por el Sistema de
Informacién de Ciencias Pesqueras y Acuicolas (ASFIS)3 de la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) (ASFIS, 2016).

5.1.1.4 Codigo Nacional IFOP

N° 53, éste corresponde al cédigo de la especie para formularios y bases de
datos del IFOP (Reyes & Hine, 2015).

5.1.1.5 Nombres comunes® sugeridos por la FAO, segtn idiomas:

« Castellano: Sierra;
« Inglés: Snoek;

- Franceés: Escolier; y
* Ruso: CHak.

5.1.1.6 Nombres comunes FAQ para otros idiomas:
« Aleman: Atun;
« Japonés: Barakuta;
« Maori: Mangaa; y
« Portugués: Escolar.

5.1.2 Morfologia, Morfometria y Meristica

La sierra T. atun, es un pez 6seo de la familia Gempylidae. En Chile los
especimenes mas grandes pueden alcanzar 150 cm de Longitud de Horquilla (LH)
(Mann, 1954).

Posee cuerpo alargado y cola claramente bifurcada. La primera aleta
dorsal es de base muy larga, de aproximadamente la mitad de su longitud total.

La segunda dorsal y la anal son triangulares, cortas y se ubican a la misma
altura del cuerpo (Figura 5.1.2). Detras de ambas, en la linea media, existen
series de alrededor de seis a siete pequefas aletas (pinulas o aletillas).

La linea lateral es oblicua y ondulada al nivel del ultimo tramo de la primera
aleta dorsal (Figura 5.1.2a). La boca, con mandibula inferior que sobresale

3 ASFIS, acrénimo que por sus siglas en inglés significa Aquatic Sciences and Fisheries Information
System.
4Segt’m la lista oficial de Nombres Comunes de T. atun en distintos idiomas de la ASFIS (2016).
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(prognata) (Figura 5.1.2b), esta dotada de fuerte dentadura (Modificado de
Pequefio, 2015);

Figura 5.1.2.1. “Sierra” Thyrsites atun (Euphrasen, 1791).

Fuente: Nakamura (1986). Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

Figura 5.1.2.2a. (Izq.) Detalle de la mandibula inferior de la sierra, que sobresale (prognata).
Figura 5.1.2.2b. (Der). Detalle de las cinco a seis pinulas o aletillas que presenta la
sierra en el pedunculo caudal.

Fuente: ©Pablo Reyes, Fundacion Ictiolégica, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiolégica 2016.

Su caracteristica coloracion dorsal oscura aparece en las larvas de 6 mm
(Haigh, 1972).

En 1952 Yanez hace notar en su trabajo “Peces Utiles de la Costa Chilena”
que el nombre comun “Sierra” es aplicado a dos especies distintas; la “sierra”
(Thyrsitops lepidopoides (Cuvier 1832)) y la “sierra” objeto del presente estudio (T.
atun).

T. lepidopoides (Figura 5.1.2.3) se diferencia de la “sierra” T. atun, por ser
mas pequefa (comunmente 25 cm LH.), menos alargada, no tan comprimida, y
con el cuerpo mas alto. Ademas, presenta cinco pinulas caudales (7. atun
presenta seis a siete) y la linea lateral casi recta (T. atun la tiene oblicua y
ondulada al nivel del ultimo tramo de la primera aleta dorsal) (Figura 5.1.2.1).
Posteriormente, Mann (1954) se refiere a T. lepidopoides con el nombre comun de
“Sierra del Sur”, diferenciandola asi de la “Sierra” T. atun, criterio que desde
entonces han seguido todos los autores chilenos citados en este informe.
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Ademas, es el nombre comun oficial segun la “Némina de Especies” del ultimo
Anuario Estadistico de Pesca disponible (SERNAPESCA, 2015).

Figura 5.1.2.3. “Sierra del Sur” Thyrsitops lepidopoides (Cuvier 1832).

Fuente: Nakamura (1986). Elaboracién: Fundacion Ictioldgica, 2016.

Nakamura et. al., (1986) indica una sobreposicion geografica de ambas
especies en la Patagonia chilena, entre los 18°S y 45°S. La “Sierra del Sur” (T.
lepidopoides) es menos atractiva para la pesca ya que su tamano maximo es 40
cm LH.

5.1.3 Distribucién Geografica y Batimétrica

La sierra es una especie pelagica de aguas frias. Se distribuye en los
sectores australes (entre los 35° y 55°S) de los océanos Pacifico, Atlantico e
indico, donde vive asociada a las costas de Sudamérica, Africa del Sur y Oceania.

T. atun ingresa al norte de los 35°S so6lo con corrientes frias, como
Humboldt y Benguela. En Africa la especie ha sido capturada en Angola (Bianchi
et al., 1999), isla Tristan de Acufia, Namibia, Sudafrica, islas San Pablo y
Amsterdam (37°49'S / 77°33'E). En Oceania esta en Tasmania, Australia y Nueva
Zelanda, y como ya se indicd, en América del Sur (Nakamura & Parin, 1993)
(Figura 5.1.3.1b).

En el cono sudamericano la especie se encuentra en Uruguay, Argentina
(Diaz de Astarloa et al., 1999) e islas Malvinas (Fowler, 1945; Cheung & Pitcher,
2005), también en el sur de Peru (llo; 17°65’S / 71°38’0O) donde ha sido reportada
una vez (Chirichigno, 1976), y en todo Chile (Nakamura & Parin, 1993) (Figura
5.1.3.1a); de Arica (18°40'S) (Lorenzen et al., 1974) al Cabo de Hornos (55°58'S)
(Ojeda, 1983), concentrando su abundancia (en base a los desembarques
analizados) entre Coquimbo (29°57°S) y Puerto Montt (41°28°S). También se
encuentra en el archipiélago de Juan Fernandez (33°40'S / 78°53'0) (Ahumada &
Queirolo, 2014) y en la Isla de Pascua (27°07'S / 109°22'0O) (Castilla et. al., 2014).
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Figura 5.1.3.1a. (Izquierda) distribuciéon de la sierra en Patagonia (modificado de Nakamura
et al., 1986). Figura 5.1.3.1b(Derecha) distribucion de la sierra en el Hemisferio Sur
(modelo tomado de aquamaps.org).

B os0-1.00
0 0.60 - 0.79
0.40 - 0,59

0.20-0.39
0.01-019

Fuente: Izq.: Nakamura (1986); Der.: Froese & Pauly (eds.), 2005. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

En profundidad se ha registrado desde la superficie hasta los 550 m
(Nakamura & Parin, 1993), profundidad donde aparentemente la especie no habita
en aguas de Chile (Pequeno, 2015), ya que ha sido reportada hasta los 221 m
(Ojeda, 1983). También se las ha observado en aguas superficiales sobre las
cumbres de montes submarinos (Juan Fernandez 1y 2 (JF1 (33°46°S / 77°74°'S) y
(JF2 (33°64°S / 77°63°S)) (Yariez et al., 2009). En Chile IFOP (2009) sefiala que
los “aguajes” de rios (estuarios y desembocaduras de rios) son lugares idoneos
para su captura. Queirolo et. al., (2011) indica que en Chile la especie prefiere
temperaturas de mar entre 13° y 15°C, ademas desciende al fondo (y aparece en
lances demersales). También migra de sur a norte, y su distribucion hacia el norte
esta determinada por la surgencia de aguas frias en las inmediaciones de la costa.

En aguas sudafricanas la especie forma cardumenes relativamente
pequenos, de 3 a 488 m2, con una superficie horizontal mediana de 31 m2;
también se ha reportado su presencia en solitario. En la corriente de Benguela los
juveniles se distribuyen en la zona epipelagica (5-150 m) y permanecen en las
zonas de cria hasta la madurez (Haigh, 1972; O'Driscoll, 1998; O'Driscoll &
McClatchie, 1998).

5.1.4 Unidades Poblacionales, Migraciones y Desplazamientos

En aguas de la RSA Crawford y De Villiers (1985) infieren que en el gran
ecosistema frio de Benguela T. atun corresponde a una sola poblacion, la que
migra a lo largo de la costa africana hacia el sur para desovar durante invierno en

I —
FONDO FOMENTO
PARA LA P

\ PESCA ARTESANAL

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



Pagina 27 de 112

aguas de la RSA (32°-35°S), y retorna al sur de Angola (13°40’S /12°9’E) donde
permanece en primavera-verano.

En Africa del sur las capturas artesanales suelen corresponder a sierras
sexualmente maduras, que pueden encontrarse en la RSA o en Namibia, pero no
en ambas localidades simultaneamente, por lo cual Crawford et. al., 1990,
sugieren un desplazamiento del stock hacia el sur, y viceversa, como fue inferido
previamente por Crawford y De Villiers (1985).

Las capturas de sierra en la RSA se realizan principalmente en invierno, y
estan significativamente correlacionadas con las capturas realizadas el verano
anterior en Namibia, de acuerdo con esta relacién, Crawford et. al. (1990)
consideran que las sierras sudafricanas constituyen una sola poblacion.

Durante tiempo se acepto que en el sistema de Benguela T. atun constituia
un solo stock que migra estacionalmente entre el sur de Angola y la costa
occidental de Sudafrica. Hasta que Griffiths (1997) descubre que la especie tiene
dos areas reproductivas distribuidas al norte y sur de la zona de surgencias de
Benguela (25°-27° S) al sur de Namibia, lo que generaria dos subpoblaciones con
intercambio limitado. Una posterior revision de literatura permitié a Griffiths (2003)
ratificar que la sierra en Benguela presenta dos poblaciones separadas, con un
limite marcado por la temperatura y la disponibilidad de alimentos situado en la
zona de surgencias del sur de Namibia.

Como resultado de un programa de marcaje y recaptura desarrollado con
sierras marcadas cerca de la Bahia de Walvis, en Namibia (22°56’S / 14°30'E), las
recapturas indican que hay una migracion, con direccion sur a lo largo de la costa
occidental de Africa del sur. La temporada de pesca se mantiene en ambos sitios
(RSA y Namibia) mientras las sierras de encuentran migrando, a principio de
primavera y verano en la RSA, y en otofio en las costas de Namibia (Wysokinski,
1986). Las rutas migratorias inferidas se presentan en la Figura 5.1.4.1.
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Figura 5.1.4.1. Migracién de la sierra T. atun alrededor de las costas de Namibia en Africa del
Sur (segun Crawford, 1985, presentadas por Wysokinski (1986)).

25°r

1
10°

Fuente: Griffiths, 1999, en Wysokinski (1986).
Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2016.

En Africa del Sur los adultos se encuentran en toda el area de distribucion
de la especie, incluidas las areas de cria (“Cape Columbine” (32°S | 17°E) y
“Danger Point’ (35°S / 19°E)). Las hembras del area oeste de Africa del Sur se
desplazan mar afuera durante la temporada reproductiva y luego se dispersan
hacia el sur a medida que ésta se desarrolla, luego se acercan nuevamente a la
costa para engordar y prepararse para una nueva temporada reproductiva,
repitiendo el ciclo cada temporada. En cambio, las hembras del “Banco de
Agulhas” (35°S / 20°E) (&rea sur de Africa del Sur) (Figura 5.1.4.2) se mantienen
toda la temporada en el area, gracias a la disponibilidad constante de alimento
(pequenos pelagicos). Entre periodos reproductivos sus movimientos
longitudinales a lo largo de la costa sudafricana aparentemente son aleatorios
(Griffiths, 2002).
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Figura 5.1.4.2. Mapa de las seis regiones estudiadas por Griffiths (2002). En toda el area se
detecté fondos someros (<150 m), excepto en el “72-mile bank” al norte del Banco
de Agulhas (Regién 5), con profundidad de 150 a 600 m.
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Fuente: Griffiths, 2002. Elaboracion: Funcién Ictiologica, 2016.

En las costas sudafricanas la abundancia de los juveniles entre las isobatas
5 y 150 m esta determinada por la abundancia de sus presas, incluida su
concentracion cerca de la costa en otofio, como respuesta al reclutamiento de
sardinas (Sardinops sagax (Jenyns, 1842)) y anchovetas (Engraulis japonicus
Temminck & Schleger, 1846) (Griffiths, 2002).

Blackburn & Gartner (1954) postulan la existencia de cinco probables
poblaciones de sierra en aguas costeras de Australia Meridional (34°56'S /
138°35'E), las que reconocieron en base a sus temporadas de desove; tamano de
la poblacion adulta; movimientos estacionales y fluctuaciones anuales de la
captura por unidad de esfuerzo (CPUE). Estas, ademas se diferenciarian por el
destino de las migraciones que realizan desde Australia Meridional, que segun los
autores serian las siguientes: (1) una poblacién migra en invierno y primavera a
Victoria del Este (37°49'S / 144°57'E) y al sur Nueva Gales del Sur (33°52'S /
151°12'E); (2) una que migra entre primavera y otofio al Estrecho de Bass y sus
areas occidentales (40°56'S / 146°4'E); (3) una que migra en verano y otofio al
Este de Tasmania (42°53'S / 147°19'E); (4) otra que migra en otono e invierno al
sur de Australia (34°56'S / 138°35'E) y al oeste de Victoria (37°49'S / 144°57'E); vy,
(5) una (posiblemente parte de la poblacion anterior) migra en otofio e invierno a
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la costa sur de Australia Occidental (31°58'S / 115°49'E). EI desove y la
alimentacion tienen lugar durante estas migraciones. Poco se sabe sobre las
poblaciones cuando no estan migrando, pero los tres primeros grupos
mencionados parecen ubicarse en cercanias del Estrecho de Bass entre las
estaciones migratorias. Los peces prefieren las aguas de alrededor de 13-18°C y
tienden a migrar cuando las areas se vuelven mas frias o mas calidas. En
Australia, al igual que en Chile, ha habido afnos ocasionales de escasez, como
1950-51 y 1951-52 en el estrecho de Bass y 1951-52 en el Este de Tasmania.
Blackburn & Gartner (1954) consideran que estas serian fluctuaciones naturales.

Entre marzo de 1984 y enero de 1987, 4.097 sierras fueron marcadas en
NZ para determinar sus movimientos y posibles stocks. Se recapturd cuarenta y
dos marcas, la mas lejana a 500 millas nauticas tras 398 dias en libertad. La
mayoria de los peces etiquetados en la costa Este de la Isla Sur, fueron
recapturados a lo largo de las costas Este de las Islas Norte y Sur. Dichos
movimientos parecen coincidir con la migracion estacional de desove (Hurst &
Bagley, 1989). Los autores infieren para NZ la existencia de al menos 3
poblaciones separadas (en la costa Este de las Islas del Norte y del Sur; en la
costa Oeste de la Isla del Sur y en las Islas Chatham).

En Chile se desconoce la existencia de migraciones estacionales o
poblaciones, aunque los desembarques permiten inferir que las sierras se
alejarian de la costa en determinados momentos del afio (lo cual genera que las
capturas artesanales disminuyan o la actividad se detenga), situaciéon que
depende de la region de Chile analizada (e.g. en Los Rios -39°S- las mayores
capturas suceden en otofio y las menores capturas en invierno; en Coquimbo -
29°S- las mayores capturas suceden en verano y las menores capturas en
primavera; en el Biobio -36°S- las mayores capturas suceden en invierno y las
menores capturas en verano, entre otros).

Por otra parte, estudios realizados en el norte de Chile muestran diferencias
en la distribucion de frecuencia de tallas entre las localidades de Caldera -27°S- 'y
Coquimbo -29°S-, distantes a 250 millas nauticas (nm), ya que en Caldera se
observa una talla modal de 60 cm LH, y en Coquimbo se observan tres grupos de
tallas modales, ordenadas segun Acufia et al., (2007) en (1) Peces pequefos, con
moda en 28 cm LH; (2) Peces de Talla Media, con moda en 40 cm LH, y (3) Peces
Grandes, con moda en 60 cm LH.

5.1.5 Alimentacion

En Chile los primeros antecedentes de la alimentacion de la sierra son
proporcionados por Bahamonde (1951) para los Canales de Chiloé, Calbuco,
Ancud y la bahia de Puerto Montt (41°28°S / 72°56°0 aprox.). En base al analisis
de contenido estomacal, el autor encuentra que la composicion de la dieta en el
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area se bas6 principalmente en “eufausidos” (Euphausiacea) (63,93%),
secundariamente en “peces 6seos” (osteichthyes) (26,54%), entre los cuales
encontré peces neriticos, como “sardinas” (probablemente Sprattus fuegensis
(Jenyns 1842)), y demersales submareales, como “acorazados” Agonopsis
chiloensis (Jenyns 1840) y “agujas de mar” Leptonotus blainvilleanus (Eydoux &
Gervais 1837); en menor proporcion encontré “poliquetos” (Polychaeta) (6,51%);
crustaceos munidos (Munididae) (2,42%); gusanos nemertinos (Nemertina)
(0,16%); “pulgas de mar” (Amphipoda, Hyperiidea) (0,25%) y “cefalépodos”
(Mollusca, Cephalopoda) (0,08%).

En 1971, Movillo y Bahamonde analizan la composicion de la dieta de la
sierra en San Antonio, zona central Chile (33°-34°S), encontrando nuevamente
habitos tréficos carnivoros sobre pequenos peces pelagicos e invertebrados. Los
autores concluyen que el contenido estomacal de la especie en zonas oceanicas
esta constituido por “krill” (Euphausia mucronata G. O. Sars, 1883 y Nyctiphanes
australis G. O. Sars, 1883) y en zonas neriticas por pequenos pelagicos, como la
“anchoveta” Engraulis ringens (Jenyns 1842), “sardina comun” Strangomera
bentincki (Norman 1936), “mote” o “bacaladilloc” Normanichthys crockeri (Clarke
1937) y “calamares” Loligo gahi (d’Orbigny, 1835).

Duarte et al., 2007 ratifican que en Chile central T. atun es un importante
depredador de pequefios peces pelagicos e invertebrados, basando su
alimentacion en pequefnos crustaceos y peces pelagicos, como la “anchoveta”
(Engraulis ringens Jenyns 1842), “sardina comun” (Strangomera bentincki
(Norman 1936)), “mote” o “bacaladillo” (Normanichthys crockeri Clark 1937),
“sardina austral” (Sprattus fuegensis (Jenyns 1842)), “krill” (E. mucronata),
“‘camaroncillos micidaceos” (Crustacea: Mysidacea) y “calamares” (L. gahi
Orbigny, 1835 y Todarodes filippovae Adam, 1975).

En el area norte de Chile, Atacama (27°22'S / 70°19'0 aprox.) y Coquimbo
(29°54'S / 71°15'0), Acuna et al., 2007 reportan la existencia de cambios tréficos
asociados a la edad de las sierras, detectando tres Unidades Troficas
Ontogenéticas (OTU®). Los autores estimaron que ejemplares <40 cm LH tienen
como presa principal en numero (n) y peso (g) a la “anchoveta” E. ringens, seguida
por “peces no identificados”, siendo su presa mas importante en numero
(frecuencia de ocurrencia) la “anchoveta” E. ringens, que también fue la presa
principal en cuanto a su importancia relativa, seguida de “restos digeridos”. En la
segunda OTU, compuesta por ejemplares de 40-49,9 cm LH, las presas mas
importantes en n fueron “peces no identificados” y “larvas de peces”, en que la
presa principal fue “peces no identificados”, seguidos por “restos digeridos” y por
el pez neritico “cabinza” I. conceptionis, en ocurrencia, el item principal fue “restos
digeridos”, seguidos de “peces no identificados”, mientras que en importancia

> OTU: Acrénimo inglés de “Ontogenetic Trophic Unit’.

I —
FONDO FOMENTO
ARTE |

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



Pagina 32 de 112

relativa predomind “peces no identificados”, seguido de “restos digeridos”. La
tercera OTU corresponde a los ejemplares = 50 cm LH, los que presentaron como
presa principal en n y en g, ocurrencia e importancia relativa a “peces no
identificados”, en numero también fueron importantes la “anchoveta” E. ringens y
el “pejerrey de mar” Odontesthes regia (Humboldt 1821). Con todos los métodos
usados O. regia fue la segunda presa mas importante en la tercera OTU.

Blackburn (1957) estudio la dieta de la sierra en aguas del area norte de la
isla de Tasmania, en el Estrecho de Bass (40°S / 146°E) (que separa a Tasmania
de Australia), detectando que las presas principales de la especie, segun su
frecuencia de ocurrencia, son el “krill” N. australis (misma especie detectada en la
dieta de la sierra en Chile por Movillo y Bahamonde (1971)), “anchovetas”
Engraulis australis (Shaw 1790), y juveniles de T. atun, en ese orden de
importancia. Blackburn (1957) es el primer autor en describir la existencia de
canibalismo en la especie.

En el area Este de la isla de Tasmania (40° a 42°S) el autor vuelve a
encontrar en la dieta de la sierra una predominancia de “krill” N. australis, y
“anchovetas” E. australis, mas la presencia de la “sardina” Sprattus
novaehollandiae (Valenciennes 1847) y el jurel Trachurus declivis (Jenyns 1841).
Para el area Este de Tasmania y la costa sur de Australia adyacente a la isla
(Nueva Gales del Sur (29° a 38°S)), el autor establece que en areas costeras un
elemento importante en la dieta de la sierra es el jurel T. declivis, pero no en el
Estrecho de Bass. Asi prueba la capacidad oportunista de la sierra en su dieta.

En aguas de NZ, Mehl (1969) describe la dieta de la especie en el area Este
del Estrecho de Cook, que separa las dos principales islas de NZ. En los meses
frios consume principalmente el “krill” (N. australis); reemplazado en verano por la
“‘Merluza de Cola” Macruronus novaezelandiae (Hector 1871)). Posteriormente,
Stevens et al., (2011) realizan un metanalisis con datos provenientes de cruceros
de investigacion efectuados con arrastre en NZ. Tras estudiar 15.542
especimenes (30-100 cm LH), los autores mediante porcentajes de frecuencia de
ocurrencia de cada item alimentario (%F) determinan que la especie basa su dieta
en crustaceos; eufausidos (74%) y munidos (4%), peces 0seos (18%) (e.g.
“‘merluza de cola” (M. novaezelandiae) (4%), “peces linterna” (Myctophidae) (1%) y
“sardinas” Sprattus spp. (0,6%)). También depredan cefalépodos (especialmente
‘calamares” (Teuthida) (9%)). En total detectan como presas a ocho grandes
grupos de invertebrados (incluidos Crustacea y Cephalopoda), y mas de 24 taxa
de teledsteos (incluidas especies mesopelagicas, como los mictéfidos). Entre las
presas ocasionales encontraron peces oceanicos (‘jureles” (Carangidae) y
neriticos (“lisas” (Mugilidae)). Stevens et al., (2011) descubren en aguas de NZ
que un 48% de las sierras estudiadas presentan estdmagos con contenido
estomacal. La proporcién de estobmagos vacios fue alta (79%) en la Isla Norte
(38°S / 175°E), lo que segun los autores se deberia a que el muestreo se
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desarrollé durante la temporada de reproductiva, momento en el que los peces
dejarian de alimentarse y dedicarian su esfuerzo a la reproduccion. Los autores no
detectan diferencias significativas entre la dieta de sierra pequefias (< 60 cm) y
grandes (= 60 cm); es decir, en NZ no habrian unidades troficas ontogénicas
(OTU), como las que detectd Acufia et al., (2007) en Chile. No obstante, la
ausencia de OTU’s, los autores detectan significativas diferencia en la %F de
peces entre las zonas Norte y Oeste de NZ, donde los peces dseos son cerca del
50% de la dieta, contrastando con el area sur, donde los peces 6seos son cerca
del 10%.

Para probar la hipétesis de que los peces en los cardumenes forrajean con
mas éxito que los peces solos, frente a la costa de Otago (45° 53'S / 170°30'E),
NZ se analiz6 el contenido estomacal de sierras provenientes de cardumenes (n =
29) y capturadas nadando solas (n = 86). La proporcion de peces con estdbmagos
vacios fue menor y la masa humeda media del contenido intestinal fue mayor en
peces de cardumen. El aumento del éxito alimentario de los peces en los
cardumenes se debid al consumo de “krill’, N. australis. En las regiones donde la
densidad de “krill” era alta (> 1.000 individuos km™) o moderada (100-1.000
individuos km'1), la masa humeda media de “krill” en las sierras de cardumen fue 2
a 4 veces mayor que en los estobmagos de las sierras solitarias. Pocos
cardumenes de sierra se observaron en areas con baja densidad de “krill” (<100
individuos km™). En las sierras formar cardimenes parece ser una estrategia de
alimentacion para explotar enjambres superficiales de “krill” (O’Driscoll, 1998).

Estudios de la alimentacion de la especie en aguas de la RSA indican que
es depredador de pequefios peces pelagicos, como “anchovetas” Engraulis
capensis Gilchrist, 1913, Engraulis japonicus Temminck & Schleger, 1846 y
“sardinas” Sardinops sagax (Jenyns, 1842) y Etrumeus whiteheadi Wongratana,
1983 (Wickens et al., 1992; Griffiths, 2002).

5.1.6 Reproduccidn

En el area norte de Chile Acuna et al., 2007 no detectaron actividad
reproductiva de la especie en las regiones de Atacama (27°22'S / 70°19'0 aprox.)
y Coquimbo (29°54'S / 71°15'0), donde se capturan especimenes en el rango de
los juveniles e inmaduros (22,6 a 72,6 cm LH). La sierra muestra en el norte de
Chile bajos valores de indice Gonadico (IG) e indice Gonadosomatico (IGS). A
través de caracteristicas histologicas de los ovarios se ha estimé que la talla de
primera madurez sexual (TPMS) fue 65,6 cm LH. Los autores también estimaron
una longitud de reclutamiento de 39 cm LH, con un 91,2% de juveniles y un 83,9%
de reclutas en las capturas. Lorenzen et. al., (1979) indican que en Chile
probablemente la especie se reproduce entre verano y otofo.
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Segun Mehl (1971) en NZ las hembras maduran a partir de abril, un mes
antes que los machos. También sefala que las hembras tendieron a alcanzar la
madurez mas rapido que la mayoria de los machos. En octubre y noviembre son
los maximos desoves, aunque algunas hembras maduraron en enero. El menor
tamano de un pez desovante fue 55 cm LH. La desaparicion de las sierras antes
de los meses de desove sugiere, segun el autor, una migracién de desove. En NZ
las sierras se reproducen preferentemente en Mernoo Bank (“Banco Mernoo”, en
el extremo Oeste de Chatham Rise (45°S 175°W aprox.)) (Robertson & Mito
(1979)).

Las sierras en la costa australiana de Victoria presentan variacidon intra
anual e interanual de sus “factores de condicién” o “indices de condicion” (K), con
maximos principios de la primavera y minimos a principios del invierno (Blackburn,
1960).

En aguas sudafricanas se estima que alcanzan la madurez sexual al tercer
afo de vida, cuando miden aproximadamente 73,0 cm LH. Ahi se ha reportado
diferencias ontogenéticas en la dieta asociadas al sexo, debido a los patrones de
abundancia y disponibilidad de las presas y al mayor consumo de presas por parte
de las hembras durante la temporada de desove, dicha energia exdgena ayuda a
mejorar su esfuerzo de desove. En aguas de la RSA el desove sucede
aparentemente al azar y sin una estacionalidad clara durante invierno y primavera.
En la costa de Africa del Sur el desove sucede en alta mar, con una dispersion
hacia el sur (Namibia), a lo largo de la plataforma occidental del Banco Agulhas
(35°S / 20°E) y la costa oeste de la RSA (a una profundidad de 150-400 m). Los
huevos y larvas son transportadas por la corriente a la zona de cria, existiendo
una zona primaria al norte de Cabo Columbine (32°S / 17°E) y a un area de cria
secundaria al este de Danger Point (35°S / 19°E) (Griffiths, 2002) (Figura 5.1.4.2).
Las larvas son fitoplactéfagas desde la primera alimentacion, que ocurre tres a
cuatro dias después de la eclosion, cuando miden aproximadamente 3,5 mm, y
persiste hasta que miden 8 mm de longitud estandar (LE), después son
zooplactofagas, depredando principalmente de larvas de otros peces (Haigh,
1972). En aguas sudafricanas, Griffiths, (2002) entrega una escala descriptiva de
madurez sexual de la especie.

Tabla 5.1.6.1. Descripcion de la madurez sexual de la sierra (T. atun) en aguas
sudafricanas. La descripcion microscopica solo se entregé para hembras.

Estado Apariencia macroscoépica Apariencia microscépica

Los ovarios aparecen como tubos | Algunos ovarios en esta etapa
naranjas claros, rosados o traslicidos. | consisten enteramente en ovocitos
1. Inmaduro | Los huevos no son visibles a simple | de crecimiento primario y otros
y en reposo | vista. Testiculos de tipo hilo y claros, | contienen ovocitos en la etapa de
con un color rosado y similar a una | alvéolos corticales  tempranos.
cinta. También se observa la atresia a sin

FONDO FOMENTO
E ARTE

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



\ Fundacion
#ICTio
-, =LOGICA

LIGEA ¥ SICIEDAD PARA

Pagina 35 de 112

0N

v, A CONSERACITN DELMEDID AMBIENTE

Tabla 5.1.6.1. Descripcion de la madurez sexual de la sierra (T. atun) en aguas
sudafricanas. La descripcion microscopica solo se entreg_jé para hembras.
Estado Apariencia macroscoépica Apariencia microscépica
vitelo y atresia B de ovocitos con
vitelo.

Huevos discernibles a simple vista como
granulos amarillos que no ocupan todo
el espacio disponible en el ovario. Hay
muy poco aumento en el diametro del
2. Activo ovario. Los testiculos son mas anchos,
de seccioén triangular y de color beige o
crema. El esperma esta presente si la
génada se corta y se exprime
suavemente.

Ovarios completamente opacos y
naranja a amarillo en color. Son grandes
en diametro y los huevos ocupan todo el | Se presenta el crecimiento primario
espacio disponible. Testiculos aun mas | a los ovocitos tardios. Atresia y

Crecimiento primario a ovocitos con
vitelo temprano y evidentes. Las que
al final de la temporada de desove
muestran un alto grado de a atresia.

3. Maduro . . . ;
grandes en seccion transversal y textura | foliculos post-ovulatorios evidentes
mas suave. Se vuelven mas cremosos | en algunos.
en color debido a cantidades
considerables de esperma.

4. Maduro o | Ovarios considerablemente mas

desovado grandes en diametro, de color ambar

con wuna proporcion sustancial de
huevos hidratados. ElI esperma se
expande libremente cuando se aplica
presion al abdomen del pez entero.

5. Agotado Los ovarios tienen un tamafo reducido,
similar en apariencia a los ovarios de la El
etapa 1, y quedan unos pocos oocitos
de vitelo. Estos oocitos con vitelo son
generalmente esféricos. Los testiculos
estan arrugados en apariencia y de
color café claro moteado y crema. El
semen es poco viscoso y todavia puede
exudarse del poro genital cuando se
aplica presién al abdomen.

Fuente: Haigh, 1972. Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2016.

Todas las etapas presentes, desde
crecimiento primario a los ovocitos
hidratados.

crecimiento primario de los
ovocitos avanzados de la etapa del
vitelo esta presente, pero en una
proporcion mucho mas baja de
ovocitos con vitelo que en etapas
anteriores; Atresia importante de
oocitos con vitelo también
presentes.

5.1.7 Edad y Crecimiento

En Africa del Sur las sierras adultas llegan a medir 122 cm LH, con valores
modales entre 70 y 95 cm LH, dependiendo del afio (Wysokinski, 1986). En la
corriente de Benguela durante su primer afio de vida los juveniles crecen hasta
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medir 33 a 44 cm, ya que se desarrollan a una tasa de 3,25 cm/mes (Giriffiths,
2002).

En el norte de Chile Acufa et al. (2007) realizan una determinacién de
edades de la sierra, que se ajustd el modelo de crecimiento de von Bertalanffy y
elaboraron claves talla-edad. Los rangos de longitud considerados para las
estimaciones de edad fueron de 22,6 - 72,6 cm LH y los parametros de
crecimiento estimados del modelo von Bertalanffy fueron: Loo = 128,251 cm LH; K
= 0,143 afio” y t, = -0,585 afios. El rango de edades encontradas en las regiones
de Atacama y Coquimbo fue de 2 - 7 anos. La tasa de crecimiento anual estimada
del peso del otolito fue de 6,87 mg/ano.

En NZ Mehl (1971) obtiene las regresiones de longitud peso de la sierra en
base a 244 especimenes colectados en el lado este del estrecho de Cook, 1966-
67. Las ecuaciones se presentan en la Tabla 5.1.7.1.

Tabla 5.1.7.1. Regresiones de longitud peso de la sierra en base a 244 especimenes del
este del estrecho de Cook (NZ), 1966-67.
Rango de Ec::?:’“ Error
Sierras N° talla (cm R L k=loga estandar r
LH) egresion +

(W = xLn) —
x=0,05893

Todos 244 36-92 n= 2.4222 1,2296 +0,0825 0,884
x=0,03867

Machos 129 36-88 n= 2.5209 1,4127 +0,1265 0,870
x=0,07391

Hembras 115 36-92 n= 2.3687 1,1313 +0,1132 0,892

Fuente: Mehl, 1971. Elaboracion: Funcién Ictiologica, 2016.

La determinacion de stock de sierra del afo 1998 realizado por el Ministerio
de Pesca del Gobierno Neozelandés (NZ Ministry of Fisheries, 2006) empled los
valores bioldgicos presentados en la Tabla 5.1.7.2:

Tabla 5.1.7.2. Parametros biolégicos estimados para la sierra en Tasmania (1998).
Recurso Pesquero Estimacion

. Menos de 0.46
1. Mortalidad natural (M) M = 0.30 considerada la mejor estimacion
En ambos sexos

para todas las areas en ambos sexos

2. Peso = a(Longitud) (Peso in g. longitud en cm. de longitud de la horquilla)

Hembras Machos

a b a b

BAR 4 0.0074 2.94 0.0117 2.82
BAR 5 0.0075 2090 0.0075 2.90
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Tabla 5.1.7.2. Parametros biolégicos estimados para la sierra en Tasmania (1998).
Recurso Pesquero | Estimacién

3. Parametro de crecimiento de Von Bertalanffy
Ambos sexos

K t0 L
Tasmania 0.45 0.166 91.17  (Sin restricciones)
0.42 -0.25 91.01 (Restringido, t0 fijo)

Fuente: NZ Ministry of Fisheries. (2006). Elaboracién: Funcion Ictiologica, 2016.

Blackburn (1960) generd la regresion de longitud-peso de la sierra en
Australia, usando 6.571 sierras del sur de Victoria y 2.711 del sureste de
Tasmania, de entre 25y 112 cm LH. Las regresiones difirieron significativamente
en su posicion, pero no en su pendiente. Las ecuaciones fueron, respectivamente,
W vic= 0,0572 L%30%88 y W 155= 0,1064 L>%3%2* E| autor destaca que los valores
de los exponentes fueron inusualmente bajos.

En Australia las sierras de ambos sexos viven en promedio seis afos, en
NZ se ha calcul6 en la década de 1970 una edad de 10 afios, pero Horn (2003)
corrigio la edad real promedio a cinco afios, con un porcentaje menor de machos
que alcanzan los 10 anos, y hembras que viven hasta 11, siendo las sierras mas
longevas conocidas en el Hemisferio Sur (Tabla 5.1.7.3).

Tabla 5.1.7.3. Cuadro comparativo de longitud media por sexo y edad de la sierra en

distintos lugares (Horn (2003)).

Edad (anos) Southland shelf Islas Chatham Victoria Tasmania Namibia
Macho Hembra Macho Hembra Todos Todos Todos

1 38 37.8 29.6 31.4 - - 50.0

2 51.8 52.1 - - 59.3 62.5 66.2

3 60.1 59.9 58.3 57.5 63.8 72.4 75.4

4 63.9 65.4 65.7 67.2 68.7 80.3 88.5

5 68.7 69.2 68.0 71.8 75.1 82.1 98.9

6 71.1 72.8 72.9 75.8 80.7 85.1 104.2

7 74.5 77.3 75.9 78.5 84.3 87.9 -

8 79.0 81.8 - 80.3 87.3 89.2 106.3

9 79.4 84.6 - 81.5 88.2 91.7 -

10 81.3 86.3 - - - - -

11 - 88.0 - - - - -

Fuente: Horn, 2003. Elaboracion: Funcién Ictiologica, 2016.

El autor calculé los parametros de crecimiento de Von Bertalanffy de cada
sexo (Tabla 5.1.7.4).
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Tabla 5.1.7.4. Parametros de Von Bertalanffy (intervalo confianza 95%), por sexo para la
sierra australiana (Horn, 2003). La tabla compara parametros con otras areas.

Grupo n Linf K to
Macho 534 81,1 (80,0-82,2) 0,336 (0,314-0,357) | -0,35 (-0,46 a -0,24)
Hembra 577 89,3 (87,6-91,0) 0,259 (0,240-0,278) | -0,60 (-0,74 a -0,46)
Tasmania 838 91,0 0,420 -0,25
Namibia 686 115,3 0,294 -1,6

Fuente: Horn, 2003. Elaboracion: Funcién Ictiologica, 2016.

Robertson & Mito (1979) describen larvas de sierra de 10,5y 18,1 mm LT
de NZ (Figura 5.1.7.1).

Figura 5.1.7.1. Larvas de sierra del banco Mernoo de NZ (de Robertson & Mito, 1979).

s
18,1 mm ST e

ot
p Tl

X

Fuente: Robertson & Mito, 1979. Elaboracion: Funcién Ictiologica, 2016.

Haigh (1972) describe las larvas de la especie para la RSA, con
especimenes de menor tamafo de los estudiados en NZ (Figura 5.1.7.2);
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Fuente: Haigh, 1972. Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2016.

5.1.8 Depredadores

Informacién disponible de distintas fuentes indica que la especie es
depredada por varios carnivoros mayores, en Chile se conoce entre ellos; el “lobo
marino comun” Otaria flavescens (Shaw 1800) (Mufioz et al., 2013); el “pez
espada” Xiphias gladius Linnaeus 1758, en aguas oceanicas (Ibafez et al., 2004);
el “tiburén cazon” Galeorhinus galeus (Linnaeus 1758) (Reyes, 2005); en el litoral
del Biobio (36°43'S) se ha sefalado la presencia la “lampreas de bolsa” Geotria
australis (Gray 1851) adheridas a sierras, de las que se alimentaban (Oliver,
1943).

En NZ se han identificado entre otros depredadores, a las siguientes
especies; el “Ledn Marino” (Phocarctos hookeri (Gray, 1844)), la “Foca de Nariz
Larga” (Arctocephalus forsteri Lesson, 1828); la “Foca Café” (A. pusillus Schreber,
1775)) (Page et. al., 2005; Lalas & Webster, 2014); el “Marlin rayado” (Kajikia
audax (Philippi 1887)) (Baker, 1966); tiburon azulejo (Prionace glauca (Linnaeus
1758)); el “tollo” (Mustelus sp.) (O’Driscoll, 1998); el “Pinglino Azul” Eudyptula
minor (Forster, 1781) (Chiaradia et. al., 2003), y el “Albatros de Buller’
Thalassarche bulleri (Rothschild, 1893), ambas aves se alimentan del descarte de
los barcos arrastreros (James & Stahl, 2000). En Australia son presa del “Alcatraz
Australiano” (Morus serrator (Gray, GR, 1843)) (Bunce & Norman, 2000), otras
sierras mayores (Blackburn, 1957), y del “Calamar Flecha” (Nototodarus gouldi
(McCoy, 1888)) (Braley et. al., 2013).
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5.1.9 Categorias de Conservaciéon y Medidas de Manejo

Segun el SIAC de SUBPESCA (Anexo C), en Chile dos actos
administrativos regulan en forma directa la captura del recurso sierra;

+ Resolucion N°1700 del ano 2000: La sierra esta incluida en el listado de
especies que estan habilitadas para ser capturadas con linea de mano,
espinel, red de pared o currican, quedando prohibida la pesca directa con
red de arrastre o cerco; y

+» Decreto Supremo 411 del 2000: Para las artes de pesca de red de cerco y
arrastre (ver Res. N°1700 del ano 2000, citado como SUBPESCA 2013),
solo se permite un porcentaje del 1% de sierra como fauna acompanante
de “sardina espafola” (Sardinops sagax (Jenyns 1842) o de “anchoveta”
(Engraulis ringens Jenyns 1842) en cerco y, 1% como fauna acompafiante
de la “merluza de cola” (Macruronus novaezelandiae (Hector 1871)) con
arrastre.

La sierra se encuentra incluida en el listado de especies asociadas a los
recursos administrados por las Licencia Transables de Pesca (LTP) que establece
la Ley General de Pesca y Acuicultura en su articulo 33°, inciso 1°. Asi, la especie
esta asociada a la pesca de otros recursos que se encuentran en régimen de
Plena Explotacién, Desarrollo Incipiente o en Recuperacion y que estan
administradas mediante LTP, como sigue:

Tabla 5.1.9.1. Indica a que pesquerias se asocia la sierra en Chile (art. 33°, ins. 1°).

Recurso Objetivo Arte De Pesca Region Cobertura
Anchoveta (E. ringens) y Sardina
espafola (S. saga_x). Cerco, Arrastre media Arica y Parinacota a Los 18°a41°28,6 L.S.
Jurel (T. murphyi) agua. Lagos
Merluza de cola (M. novaezelandiae)
Merluza de cola (M. novaezelandiae) Palangre y Arrastre. Aysén y Magallanes ab7°L.S.

Arrastre, Espinel,

Merluza comun (M. gayi gayi) Coquimbo a Los Lagos 29°02' a 41°28,6’ L.S.

Palangre.
Merluza austral (M. australis) Arrastre. Los Lagos a Magallanes 41°28,6'a 57° L.S.
Merluza austral (M. australis) Palangre. Los Lagos y Aysén 41°28,6' al 47° L.S

Fuente: SUBPESCA (2013). Elaboracién: Fundacion Ictiolégica, 2016.

A nivel de su estado de conservacion como patrimonio biolégico de Chile, la
especie no ha sido considerada por el Reglamento de Clasificacion de Especies
Silvestres (RCE), que ya ha oficializado trece (13) Procesos de Clasificacion de
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Especies. Tampoco se incluyd la especie en el Procesos de Clasificacion de
Especies en ejecucion (XIV) a la fecha de edicién de éste informe (MMA®, 2017).

A nivel global la especie no esta incluida en la Lista Roja de la Unidn
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN’, 2016), tampoco en la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna 'y
Flora Silvestres (CITES?®).

Un estudio sudafricano determiné la cantidad de PCB’s® derivados de
pesticidas organoclorados, presentes en merluzas (M. capensis), sierras (T. atun),
congrios (G. capensis), lenguados (Reinhardtius hippoglossoides (Walbaum
1792)) y pejerratas (Coryphaenoides armatus (Hector 1875)). Entre todas las
especies, la sierra presentd las menores concentraciones de PCB’s, hasta 75%
menos que los peces demersales (Froescheis et al., 2000).

5.1.10 Pesca
5.1.10.1 Chile
5.1.10.1.1 Métodos de Captura, Flota, Procesos y Comercializacion

En Chile este recurso es capturado durante todo el afio por el sector
artesanal (Reyes & Hine, 2012). Los desembarques artesanales se concentran
en las regiones de Valparaiso, el Biobio y Los Rios (Arana, 2012).

En Chile histéricamente los desembarques de este recurso han presentado
significativas oscilaciones en sus volumenes, por ejemplo, el desembarque
declarado en 1953 fue 5.000 T (Mann, 1954), el desembarque de 1969 fue 11.768
T,en 1970 fue 7.150 T, luego 4.345 T en 1972y 3.627 T en 1975 (Lorenzen et. al.,
1979). Durante el periodo de 1978 a 1988 las capturas nacionales totales no
sobrepasaron las 170 T, maniéndose en un rango de 10 a 40 T (Arana, 2012).
Posteriormente, entre los afios 1989 y 2009 los desembarques fluctuaron entre
104 y 1.348 T anuales (Reyes & Hiline, 2012).

IFOP 2009 describe los aparejos, técnicas y rendimientos de pesca de la
sierra (Tabla 5.1.10.1.1.1), para algunas caletas de las regiones comprendidas

®MMA, es el acronimo del Ministerio del Medio Ambiente de Chile.

" UICN, es el acrénimo de Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.

8 CITES es el acrénimo inglés para Convention on International Trade in Endangered Species.

°PCB, es el acrénimo de Policlorobifenilos, un grupo quimico de uso industrial, usado como
diluyentes de pesticidas, lubricantes, adhesivos y pinturas, entre otros. Son de muy lenta
degradacion y se bioacumulan en la grasa de los seres vivos. EE.UU., prohibié su
produccion interna en 1977, Alemania en 1983, Francia en 1985. A escala mundial, el
Convenio de Estocolmo establece que los equipos con PCB deberan ser retirados antes de
2025 y correctamente almacenados, para luego ser eliminados antes de 2028.
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entre Coquimbo (29°S) y Los Lagos (41°S), sin entregar informacion acerca de la
Regién de Los Rios;

Tabla 5.1.10.1.1.1. Caracteristicas de la pesca artesanal de la sierra en distintas caletas entre
Coquimbo y Los Lagos.

Puerto Sistema de Pesca Profundidad (M) Esfuerzo (Viajes) R?&\;Ii\r;;;?;\)to
Coquimbo Red _elr;rr:;"?n;izpinel ) ) )
S. Antonio 4 Va';?fo;l%;)l nea 27 -55 - -
Constitucion Red enmalle - espinel - - -
Tomé Linea mano - - 1-360
Coliumo Linea mano - 3-4 viajes / semana -
Cocholgiie Linea mano 30 1-2 viajes oportunidad 1-360
Dichato Linea g‘:;;;giwa y 5-6 5 viajes / semana 1-360
Chome Linea mano - - -
Tumbes Linea mano - - -
Tirda linea mano - - -
B. Mansa Iineiur:}?cnéc;]tipo ) ) 44 - 114

Fuente: IFOP (2009); Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016. El signo “-” indica que el dato no esta disponible.

En 2010 un estudio experimental determiné las capturas de pesca fantasma
con redes de enmalle abandonadas en Laguna Verde, Valparaiso (33°S / 71°0),
determinando que la sierra forma parte de las seis especies de peces afectadas
(Queirolo & Gaete, 2014).

Restos arqueologicos de 4.000 a 500 afos antes del presente (A.P.)
hallados cerca de Puerto Montt (Piedra Azul) evidencian que la sierra era parte
importante de la dieta de las comunidades canoeras australes (Vargas, 2008).
También fue consumida por los pueblos canoeros del Canal Beagle hace 6.500 a
500 anos aproximadamente. Zangrado (2007) describe los patrones cultural
cronoldgicos mediante huesos de sierra, dado que la abundancia relativa de la
especie aumenta en los conjuntos arqueoldgicos recientes, revelando que
alrededor de 500 AP aumentd significativamente la explotaciéon de peces (entre
ellos la sierra) en aguas litorales del Canal Beagle, Tierra del Fuego (54°52°S
aprox.). El fuerte contraste entre la gran densidad de peces entre los sitios
recientes y los antiguos llevé a la hipotesis de un importante aumento en el
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consumo de pescados frente a una disminucion de mamiferos marinos, como
herramienta para reducir el agotamiento del sfock pinnipedos en el area
provocada por los Estados Unidos y Europa desde 1870, lo que probablemente
desencadend este cambio en la alimentacion de los pueblos cazadores
recolectores de Magallanes (Zangrado, 2007). Hace 7.500 Afos AP fue el
segundo pez mas abundante en la dieta de las comunidades arcaicas de Taltal
(25°17'S 69°46'0), en la costa del desierto de Atacama (Salazar et al., 2013). En
el sur de NZ (Shag River Mouth) eran consumidas por los pueblos originarios hace
1.400 anos atras (Petchey & Higham, 2000)).

La sierra es un recurso pesquero nerito-pelagico de la pesca artesanal de
Chile, al igual que la “anchoveta” (E. ringens) y la “sardina comun” (S. bentincki).
Estas tres especies integran la misma cadena trdéfica, incluida su depredacion por
parte del ser humano como recursos pesqueros (pesqueria de cerco). Vazquez-
Prada (2013) analiz6 series de tiempo de biomasa y captura de T. atun, E. ringens
y S. bentincki de Chile entre 1998 y 2009 y su relacién con el indice Oscilatorio del
Sur (SOI'%), teniendo en cuenta la serie de tiempo de capturas por Unidad de
Esfuerzo (CPUE) como indice de la abundancia de sierra. El estudio buscoé
determinar como los cambios climaticos pueden afectar a los stocks pesqueros.

Como resultado Vazquez-Prada (2013) obtuvo un tipo de dinamica denso
dependiente enddégena para T. atun, y la presencia de interacciones
intraespecificas de tipo competencia “scramble”™', y procesos de retroalimentacion
negativa, que explican la dinamica de los cardumenes de sierra explotados en
Chile, al no haber una depredacién por parte de las pesquerias artesanales que
condicione su dinamica como factor exégeno.

En conclusion, los resultados del estudio de Vazquez-Prada (2013)
sugieren un comportamiento denso dependiente endoégeno, de retroalimentacion
negativa de la dinamica de sierra en el stock chileno, lo que significa la existencia
de una practica sostenible llevada a cabo por las pesquerias artesanales de Chile
dentro de los anos de estudio, la que no afectan como depredadores a su
dinamica endogena, ya que no se obtuvo una Dinamica de Segundo Orden, la
cual estaria explicada por la interaccion entre especies, particularmente entre los
consumidores y su recurso.

Segun Farias (2012), los ultimos veleros de trabajo que existieron en
Sudamérica estuvieron en Brasil y en Chile. EIl primer caso corresponderia a los
Saveiros, que navegaban la Bahia Guanabara, Rio de Janeiro y dejaron de
usarse en los anos 70 (aunque ahora hay imitaciones para el turismo). En Chile
se refiere a las Lanchas Chilotas, embarcaciones de 10 o mas metros de largo,

' 501: Acrénimo inglés de Southern Oscillation Index, o “indice Oscilatorio del Sur”, que mediante
los vientos y permite determinar la presencia de un ENOS o Nifa.
B Competencia intraespecifica por los recursos disponibles que actia en la densidad poblacional
afio tras afio, como el reclutamiento de los pequefios pelagicos.
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con mastiles de hasta 14 metros y vela cangreja espafola, que solian llevar lefia y
papas desde Chiloé a Puerto Montt y que desaparecieron en los afios 80 (cerca de
cinco réplicas pueden verse actualmente en Puerto Montt, convertidas en yates
privados de paseo). Asi, la ultima tradicion viva de veleros de trabajo existentes
en las costas sudamericanas son las lanchas sierreras que operan en las caletas
de la Region de Los Rios.

Se asume que la tecnologia la trajeron los espafioles, junto al oficio de
construccion embarcaciones, traspasando dicho saber a la cultura local
principalmente gracias a dos astilleros de carpinteria, calafateria y velamen muy
importantes en la Colonia: el de Constitucion, en la boca del rio Maule, y el de
Valdivia. Muy probablemente los botes de Mehuin, Niebla y Corral provengan de
esta ultima tradicion nautica. Ademas, en la zona se mantienen vivos una serie de
términos heredados de la nautica espainola: "cabo"; "moton"; “driza”; “relingue’;
“botavara”; “escota”, entre otros.

Las embarcaciones a vela de Los Rios son las ultimas en el mundo, junto a
los sampanes del mar de Singapur, Vietham y el mar interior de Hong Kong,
dedicados al transporte local; en el Mar Rojo y en la costa indica del Africa (e.g.
Madagascar, Mozambique, Zanzibar) todavia se puede observar pescadores
desplazandose en sus dhows, tradicionales botes de vela latina. En algunas islas
de la Polinesia aun se utilizan pequenas canoas con vela para pescar. El cuarto
caso en el mundo son las lanchas sierreras de Los Rios.

Aunqgue aun existen pocas dornas, botes con vela latina que sobreviven en
las costas europeas de Galicia, Cerdefa y Grecia, ya no se emplean para pescar,
pues son propiedad de aficionados.

IFOP 2009 caracteriza el régimen operacional general de la pesca de sierra,
y sefala lo siguiente: “Las capturas del recurso se realizan principalmente con
linea de mano (en todos los puertos) y muy secundariamente con red de enmalle y
espinel (Coquimbo y Constitucion). También se utiliza el sistema “trolling” o
“currican” (pesca basada en el arrastre de la linea o aparejo, con cebo natural o
artificial), cuyas lineas van atrincadas a la popa de la embarcacién o son
sostenidas por varas transversales, que se proyectan hacia afuera de la
embarcacion por las bandas de babor y estribor”.

La operacion de pesca sobre sierra es especifica ya que soélo se distingue
un régimen de calado y virado en el mismo viaje, con salidas por el dia cuya
duracion puede oscilar entre 6 a 12 horas y no hay una definicién de la distancia
de la costa a la que se realicen las capturas. La profundidad de operacion oscila
en el rango de 5 a 55 m. Estas profundidades corresponden a las condiciones
ambientales que condicionan la distribucion del recurso, y los distintos aparejos
empleados en base a las condiciones de la columna de agua; asi cuando la pesca
esta a fondo (condicion esporadica) se usan redes y espineles; cuando esta a
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media agua se captura con linea de mano, y cuando se concentra en superficie o
media agua se emplea el “currican”.

En el norte de Chile (al norte de los 29°57°S) no hay una temporada de
pesca definida; ya que es estacional de invierno, u ocasional, o esporadica, para
determinados meses y/o para todo el afo, dependiendo del puerto (IFOP, 2009).

Informes Técnicos del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) reportan su
presencia en la fauna acompafiante de la flota espinelera dedicada a la extraccién
de “merluza del sur” (M. australis) (IFOP, 2008).

También forma parte de las seis especies bentodemersales capturadas por
la flota artesanal, catalogadas como “pesca fina”, conformada por;

“Congrio Negro” (Genypterus maculatus (Tschudi 1846));
“Congrio Colorado” (G. chilensis (Guichenot 1848));

“Congrio Dorado” (G. blacodes (Forster 1801));

“Corvina” (Cilus gilberti (Abbott 1899));

“Lenguado de Ojo Chico” (Paralichthys microps (Glinther 1881)); y
“Sierra” (T. atun).

Todas ellas estan asociadas a la Pesqueria Demersal Centro Sur y de
Aguas Profundas que opera entre Coquimbo y Los Lagos. Entre las seis
especies, la sierra ocup6 el primer lugar en la intencidon de pesca, cuantificado
como “Numero de Viajes”, con el 29,6% de los viajes, seguida de la “corvina”
(21,7%), el “congrio colorado” (17,3%), el “congrio negro” (15,1%), el “lenguado de
ojo chico” (13,3%) y finalmente el “congrio dorado” (3,1%). La especie presenta un
rendimiento de captura (kg) por el nUmero de viajes con pesca (vcp), de 7 (kg/vcp)
con red de enmalle, hasta 403 (kg/vcp) con espinel. El estudio no aporta
informacion acerca del arte de “currican” empleado en la Region de Los Rios
(IFOP, 2009).

También se captura como fauna acompanante en faenas de pesca de
“‘merluza comun” (Merluccius gayi (Guichenot 1848)), “merluza de cola” (M.
novaezelandiae), “besugo” (Epigonus crassicaudus de Buen 1959), “Alfonsino”
(Beryx splendens Lowe 1834), “raya volantin® (Zearaja chilensis (Guichenot
1848)), “reineta” (Brama australis Valenciennes 1838), “bacalao de profundidad”
(Dissostichus eleginoides Smitt 1898) y pejegallo (Callorhinchus callorynchus
(Linnaeus 1758)), efectuadas con arrastre industrial y artesanal, espinel y red de
enmalle (IFOP, 2009). También se captura como fauna acompafiante en la
pesqueria de “cabinza” I. conceptionis (Cuvier 1830) (IFOP, 2010), “anchoveta” E.
ringens (IFOP, 2010) y en la pesqueria industrial del “jurel” (Trachurus murphyi
Nichols 1920) en la ZEE de Chile (Rubilar et al., 2000; Cérdova et al., 2000).
También ha sido registrada fuera de las 200 mn de la ZEE chilena (Kykyev et al.,
1989).
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En Chile, ha sido conocida la “desaparicidon de la sierra”, debido a que hay
periodos en que los pescadores no la encuentran. Asi como en NZ hay épocas en
los cuales se produce el mismo fendmeno, en el Pacifico Suroriental podria ocurrir
algo similar, quizas una asociacibn de la especie con masas de agua
térmicamente homogéneas (Pequerio, 2015).

En la costa de Queule (39°23’S / 73°12'W), algunos especimenes se
encuentran parasitados con nematodos (Anisakis), parasitos que pueden infectar a
un humano si consume la carne cruda o poco cocida (Pena-Rehbein & Rios-
Escalante, 2012). En la ciudad de Valdivia, la mayor prevalencia e intensidad de
infeccion de sierra con parasitos lo generan los nematodos Pseudoterranova sp. y
Anisakis sp., mas el Céstodo Molicola sp. (Torres et al., 2014). No obstante, si se
consume bien cocida éstos no afectan al humano. De hecho, estudios cientificos
indican que la sierra de Africa del sur (T. atun de Benguela) es un pez magro (<5%
lipido total), y por lo tanto es una saludable fuente de proteina animal (Henning,
2014).

En las costas de la RSA T. atun (“snoek”) y la “vidriola” Seriola lalandi
Valenciennes 1833 (“yellowtail’) son consideradas las especies de peces mas
riesgosas para los consumidores, debido a que son ricas en histidina libre (1,5-5,3
ppb), un precursor de la histamina, lo que se evidencia en periédicos brotes de
scombrotoxismo'? (Auerswald et al., 2006).

Hernandez (2003) evaluo la vida util de ahumados de sierra comuan (T. atun)
en la Region de Los Rios, en base a controles de composicién nutricional y
microbiolégicos, realizados segun los requerimientos del Reglamento Sanitario de
los Alimentos (RSA) y las exigencias de exportacion de SERNAPESCA. El
resultado del analisis en conjunto de todos los factores anteriormente
mencionados, permitié determinar una vida util de 20 a 26 dias de vida util para los
ahumados de sierra.

5.1.10.2 Desembarques en Chile

Con el objetivo de contar con una aproximacioén a la abundancia del recurso
y su disponibilidad a lo largo de la costa de Chile, se analiz6 los promedios de los
desembarques artesanales mensuales, por region, entre 1995 y 2015, ésta serie
no esta disponible para las 14 regiones estudiadas.

El analisis de informacion se presenta como una aproximacion a la
abundancia del recurso, debido a que asume que la captura en peso es

'2 | as Histamina son sustancias externas presentes en la carne de los pescados, cuando ocurre
una descomposicion bacteriana después de ser capturado el pez. La actividad bacteriana
provoca la degradacién del aminoacido histidina presente en la carne, lo que genera
concentraciones elevadas de Histamina, la cual provoca la intoxicacién alimentaria denominada
“Escombroidosis” o “Scombrotoxismo”.
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proporcional a la densidad promedio del recurso (Csirke, 1980). Lo anterior porque
el analisis considera solo la region de desembarque, no de captura, esfuerzo,
intencionalidad de pesca, o tamafio de la flota, pues dicha informacion no
existente.

5.1.10.2.1 Arica y Parinacota

Entre 1995 y 2015 existen dos registros de desembarque de sierra en la
Caleta de Arica, con 100 kg (0,1 T) en mayo de 2004 y 200 kg (0,2 T) en junio de
2004 (Figura 5.1.10.2.1.1 y Tabla 1 del Anexo B). En la Region el DPHM
(Desembarque Promedio Historio Mensual Promedio de la region para los 20 afios
analizados) es 0,001 T, la tercera mas baja del pais.

Figura 5.1.10.2.1.1. El Uinico registro de desembarque de sierra
en la Region de Arica y Parinacota ocurrié el 2004 (mayo y

junio).

0,3

0,2

0,2

T

0,1

0,1

0’0 || ||

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Mes

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.
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5.1.10.2.2 Tarapaca

La Region de Tarapaca no registra desembarques artesanales del recurso
sierra entre 1995 y 2015, tal como lo indica el ORD/I REG./N°006042 (Figura
5.1.10.2.2.1).

Figura 5.1.10.2.2.1. ORD/I REG./N°006042 SERNAPESCA, informa ausencia de registros de
desembarque artesanal del recurso sierra en Tarapaca.

0ENAD
ORD./1 REG/ N© TV G

ANT.: SIAC N° 460379816
MAT.: Datos de desembarque de

recurso Sierra en la Regién
de Tarapacd,
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DE: DIRECTOR REGIONAL ~ SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA
REGION DE TARAPACA

A FUNDACION ICTIOLOGICA
PROVIDENCIA - SANTIAGO

Junto con saludar y con relacion a lo solcitado en su consulta a través del Sistemna Integral de
Informacion y Atencién Ciudadana (SIAC), informo a Ud., que este Servicio no registra
desembarques tanto artesanal como industrial en la regidn de Tarapacsd del recurso Sierra
(Thyrsistes atan), en los periodos comprendidos 1995 al 2015

Sin otro particular, saluda cordaimente
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiolégica, 2016.
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5.1.10.2.3 Antofagasta

Entre los anos 1995 y 2015, el maximo desembarque promedio mensual
histérico (DPMH) de sierra en Antofagasta ocurre en mayo de cada afo, con un
maximo promedio de 0,450 T. ElI mes con menor DPMH es noviembre (0,004 T).

El promedio anual del DPHM analizado es 0,06 T (Figura 5.1.10.2.3.1, Tabla 2,
Anexo B).

Figura 5.1.10.2.3.1. DPMH Antofagasta
(1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

Los desembarques en la region de Antofagasta presentan alta oscilacion,
con un maximo de 9,0 T en 1995, de ellas 8,0 T fueron desembarcadas en Caleta
Antofagasta durante mayo. También se registran series de afos sin

desembarques de sierra (e.g. 1996-98 y 1999-14) (Figura 5.1.10.2.3.2, Tabla 2,
Anexo B).

Figura 5.1.10.2.3.2. Desembarque total anual de
sierra en la Region de Antofagasta (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.
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5.1.10.2.4 Atacama

En Atacama el mes con mayor desembarque promedio histérico (DPMH) es
Agosto, con 1,24 T. El menor DPMH ocurre en Diciembre, con 0,34 T/promedio.
El promedio anual del DPHM analizado es 0,80 T (Figura 5.1.10.2.4.1, Tabla 3,
Anexo B).

Figura 5.1.10.2.4.1. DPMH Atacama (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

En sentido latitudinal N-S, la region de Atacama es la primera que presenta
desembarques sobre 60 T anuales (1996, 1998 y 2003). En el ultimo decenio
(2005-2015) el promedio anual desembarcado cay6 a 5,1 T (Figura 5.1.10.2.4.2,
Tabla 3, Anexo B), sin mostrar signos de recuperacion.

Figura 5.1.10.2.4.2. Desembarque artesanal
anual de sierra en la Regiéon de Atacama
(1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.
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5.1.10.2.5 Coquimbo

Entre los afos 1995 y 2015, el maximo desembarque promedio mensual
histérico (DPMH) de sierra en Coquimbo ocurre en marzo de cada ano, con 11,8
T. El menor DPMH ocurre en septiembre, con 0,5 T (50 kg). El promedio anual
del DPHM analizado es 2,37 T (Figura 5.1.10.2.5.1, Tabla 4, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.5.1. DPMH Coquimbo
(1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

El alto PDMH de Marzo (266 T) de la Figura 5.1.10.2.5.1 se asocia a un
desembarque de 187 T realizado en 1997 en Caleta Los Vilos (Figura 5.1.10.2.5.2,
Tabla 4, Anexo B). El promedio anual del DPHM analizado es 2,37 T. Durante
1995 y 2015 el desembarque promedio anual de Coquimbo ha sido 69,85 T,
(maximo de 266 T en 1997 y minimo de 13 T en 1998).

Figura 5.1.10.2.5.2. Desembarque artesanal anual

de sierra en la Region de Coquimbo (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiolégica, 2016.
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5.1.10.2.6 Valparaiso Continental

En Valparaiso se aprecian dos estaciones de capturas, una entre enero y
agosto con DPMH sobre 2,0 T, la otra con DPMH bajo 1,0 T, entre septiembre y
diciembre de cada afno. Los DPH oscilan entre maximos de 98,0 T. (Agosto 1998)
y minimos esporadicos de 0,0 T entre Julio y Noviembre de cada afo. EIl
promedio anual del DPHM analizado es 2,85 T (Figura 5.1.10.2.6.1, Tabla 5,
Anexo B).

Figura 5.1.10.2.6.1. DPMH Valparaiso
(1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiolégica, 2016.

En sentido latitudinal N-S, la region de Valparaiso es la primera que
presenta desembarques sobre 600 T anuales (1995-1998) y en algunos afos
acercandose a las 1.000 T (e.g. 1998). En los ultimos 16 anos (1999-2015) el
promedio anual desembarcado es 191,3 T (Figura 5.1.10.2.6.2, Tabla 5, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.6.2. Desembarque artesanal
anual de sierra en la Region de Valparaiso
(1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

I
FONDO FOMENTO
- ARTE L

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



\ Fundacion
#ICTio
-, =LOGICA

LIGEA ¥ SICIEDAD PARA

iV, TECHT

A CONSERACIN TEL MEDID_ AMBINTE

Pagina 53 de 112

5.1.10.2.7 Valparaiso Insular (Pascua y Juan Fernandez)

En Isla de Pascua (27°07'S / 109°22'W) los desembarques anuales oscilan
entre 1,0 y 36,0 T, con un promedio anual de 10,94 T (Figura 5.1.10.2.7.1, Tabla 6,
Anexo B). Las capturas mensuales en promedio corresponden a 2,4 T. Los
maximos DPMH se registran en junio y diciembre de cada ano (4,0 T), el minimo
en agosto (1,0 T).

Figura 5.1.10.2.7.1. DPMH Isla de Pascua
(1995-2015)
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

En el archipiélago Juan Fernandez (33°40'S / 78°53'S) los desembarques
anuales oscilan entre cero y 0,5 T., con un promedio anual de 0,06 T. Las
capturas ocurren en series de afos consecutivos, seguidas de largas ausencias;

asi en los ultimos 25 afios, sélo 12 registran captura (2000 a 2008, y 2015) (Figura
5.1.10.2.7.2).

Figura 5.1.10.2.7.2. DPMH Juan Fernandez
(1995-2015)
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.
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Los DPMH de la Regiéon de O’Higgins se incrementan en la temporada
estival, descendiendo sostenidamente hasta un minimo en primavera. El
promedio anual del DPHM analizado es 0,34 T (340 kg) (Figura 5.1.10.2.8.1, Tabla

7, Anexo B).
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Figura 5.1.10.2.8.2. Desembarque artesanal anual
de sierra en la Region de O’Higgins (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién:

Fundacién Ictiologica, 2016.

En las caletas de O'Higgins se registran capturas anuales bajo 1,0 T hasta
2009, momento en el cual se incrementan hasta alcanzar 71 T en 2015. Los
desembarques se concentran en las Caletas de Bucalemu, Pichilemu y Matanzas.
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Figura 5.1.10.2.8.1. DPMH O'Higgins

(2000-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.
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5.1.10.2.9 Maule

Entre los afos 1995 y 2015, el maximo desembarque promedio mensual
histérico (DPMH) de sierra en el Maule ocurre en mayo de cada afo, con 8,0 T. El
menor DPMH ocurre en noviembre, con 0,5 T (Figura 5.1.10.2.9.1, Tabla 8, Anexo
B). El promedio anual del DPHM analizado es 3,24 T.

Figura 5.1.10.2.9.2. Desembarque artesanal anual

de sierra en la Region del Maule (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiolégica, 2016.

En las caletas del Maule los desembarques en la segunda mitad de la
década de los noventa promediaron 428 T. anuales, con un maximo de 866 T en
1997. Durante el decenio 2000-2010 los promedios descendieron a 88 T.,
finalmente, entre 2011 y 2015 los desembarques presentan un leve repunte, hasta
promediar 201 T (Figura 5.1.10.2.9.2, Tabla 8, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.9.1. DPHM Maule (1995-2015).

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Mes

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiolégica, 2016.
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5.1.10.2.10 Biobio

Los mayores DPHM en el Biobio ocurren durante invierno, con un maximo
en julio (3,58 T). Los minimos desembarques se producen en primavera y verano
temprano (0,31 T en noviembre). El promedio anual del DPHM analizado es 1,73
T (Figura 5.1.10.2.10.1, Tabla 9, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.10.1. DPHM Biobio (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

El maximo desembarque anual de sierra registrado en Chile fue 3.246 T en
2012, en la region del Biobio, que ha incrementado sus desembarques por sobre
las 1.000 T anuales desde 2011 (Figura 5.1.10.2.10.2, Tabla 9, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.10.2. Desembarque artesanal anual
de sierra en la Region del Biobio (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.
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En la Araucania los desembarques se concentran en el area sur, en Caleta
Queule. Los maximos DPHM se registran en mayo y corresponden a 19 T. Los
minimos ocurren en noviembre con 1 T. El promedio anual del DPHM analizado
es 7,45 T (Figura 5.1.10.2.11.1, Tabla 10, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.11.1. DPHM Araucania (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

En la Araucania los desembarques oscilan entre 20 y 300 T anuales, con un
minimo puntual de 14 T en 1997 y un maximo de 410 T en 2002, de manera que
éstos no presentan una tendencia temporal (Figura 5.1.10.2.11.2, Tabla 10, Anexo

B).
Figura 5.1.10.2.11.2. Desembarque artesanal anual
de sierra en la Region de la Araucania (1995-2015).
500
400
300
T
200
100
0 1 | il HNN
MONOAD NN TNONDRND NN M T
R R EEEEEREEERRRREE
AR A NN OIS STSSOoSoDDD D
NNNSNSNNNNNNNNNNNCNCCQQQ
Mes
Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.
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5.1.10.2.12 Los Rios

En la Regidon de Los Rios los maximos desembarques se registran en abril
y mayo de cada afo (> 6 T). Los minimos (cercanos a 2 T) se presentan en

primavera. El promedio anual del DPHM analizado es 3,71 T (Figura
5.1.10.2.12.1, Tabla 11, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.12.1. DPHM Los Rios (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

Los Rios y Biobio son las unicas regiones de Chile que en los ultimos 20
afos han registrado desembarques anuales de sierra mayores a 1.000 T. Durante
la presente década el desembarque promedio anual de los puertos de la region de
Los Rios es 1.116 T. (Figura 5.1.10.2.12.2, Tabla 11, Anexo B), con ello es la
segunda con mayor desembarque promedio anual, antecedida por el Biobio con
1.795 T anuales (Figura 5.1.10.2.10.2).

Figura 5.1.10.2.12.2. Desembarque artesanal anual
de sierra en la Region de Los Rios (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.
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Siendo en la region de los rios las Caletas Mehuin — Mississippi, Los
Molinos y Niebla aquella que presentan los mayores desembarques en la regidn
(Figura 5.1.10.2.10.3)

Figura 5.1.10.2.10.3. Participacion de los desembarques regionales
por puerto
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiolégica, 2016.
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En la Region de Los Lagos el promedio anual del DPHM analizado es 0,48
T (Figura 5.1.10.2.13.1, Tabla 12, Anexo B), lo cual implica una importante
disminucién de las capturas y/o abundancia de la especie, menor al observado en
la Region de Atacama. Si bien las capturas son relativamente constantes (0,3 a
1,0 T), septiembre y octubre presentan los desembarques minimos, con 0,003 y

0,01 T respectivamente.

Figura 5.1.10.2.13.1. DPHM Los Lagos
(1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

El promedio del desembarque anual en los ultimos 20 afios es 39,6 T, con
maximos de 223 T en 2003 y afos sin capturas (1995-1997, 1999, 2003 y 2005)

(Figura 5.1.10.2.13.2).

Figura 5.1.10.2.13.2. Desembarque artesanal anual
de sierra en la Region de Los Lagos (1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica,
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En Aysén las bajas capturas mensuales se concentran en dos épocas, la
temporada estival, que va desde noviembre hasta marzo, con maximos en febrero.
Una segunda época de captura ocurre en invierno, entre junio y julio. El promedio
anual del DPHM analizado es 0,01 T (Figura 5.1.10.2.14.1, Tabla 13, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.14.1. DPHM Aysén (1995-2015)
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

El principal punto de desembarque de sierra en la region el Melinka. Entre
2003 y 2007 se registraron capturas anuales del orden de 0,1 a 1,0 T,
posteriormente el recurso aparece en 2012, y 2015 (Figura 5.1.10.2.14.2, Tabla

13, Anexo B).

Figura 5.1.10.2.14.2. Desembarque artesanal
anual de sierra en la Region de Aysén
(1995-2015).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica,
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5.1.10.2.15 Magallanes

Entre 1995 y 2015 existe un registro de desembarque de sierra en la Caleta
de Punta Arenas, con 20 kg (0,02 T) en Julio de 2000. En la Regiéon el DPHM
(Captura Mensual Promedio de la region para los 20 afios analizados) es 0,002 T,
la segunda mas baja del pais (Figura 5.1.10.2.15.1 y Tabla 14 del Anexo B).

Figura 5.1.10.2.15.1. El unico registro de
desembarque de sierra en la Region de Magallanes
ocurrié el 2000 (julio).
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Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016.

5.1.10.3 Hemisferio Sur

En costas del Hemisferio Sur, T. atun constituye un importante recurso
pesquero, en Chile; NZ; Australia; Namibia y RSA (Nakamura & Parin, 1993). Los
paises que la capturan se dividen en aquellos con desembarques anuales
superiores a 10.000 T (NZ y RSA) y aquellos con desembarques menores a 1.000
T anuales, donde se encuentra Chile, junto a Australia y Namibia (Nakamura &
Parin, 1993).

Las estadisticas pesqueras de la FAO indican que la captura mundial total
vario considerablemente en el periodo 1974 - 1990, con un minimo de 24.497 T en
1974 y un maximo de 101.548 T en 1983. La captura total comunicada para esta
especie a la FAO en 1999 fue 41.472 T. Los paises con mayores capturas fueron
NZ (20.642 T) y RSA (11.188 T) (Nakamura & Parin, 1993). Ese afio en Chile el
desembarque total de sierra fue 1.208 T; es decir, el 2,9% de la captura mundial
de sierra y el equivalente al 5,9% de la captura neozelandesa.

Los buques polacos que efectuaron capturas en aguas del Atlantico sur
durante la era soviética, no admitian la sierra para consumo humano, debido a la
alta infestacion parasitaria de sus musculos, por lo cual elaboraban con las
capturas harina de pescado (Wysokinski, 1986).
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En Africa del Sur el maximo rendimiento sostenible para los afios 1978-
1983 fue de 47.000 T (Wysokinski, 1986), lo cual da cuenta de la importante
biomasa de la especie en el area, no obstante, la demanda del consumo interno
no alcanza a ser satisfecha, por ello la RSA debe importar sierra desde NZ

(Isaacs, 2013). La especie ademas es uno de los recursos mas importantes para
los pescadores artesanales en la RSA (Isaacs, 2013) (Figura 5.1.10.3.1).

Figura 5.1.10.3.1. Pescadores artesanales de RSA.

Fuente: https://www.ispotnature.org/es/node/533057.
Elaboracién: Fundacion Ictioldgica, 2016.

En Australia durante el periodo de la Segunda Guerra Mundial y la década
de 1950 la sierra fue un importante recurso, con capturas que a finales de 1940
alcanzaron 13.000 T anuales (Schultz, 2016). En Australia un porcentaje de la
captura de sierras se pierde por la presencia parasitos, en especial el Esporozoo
Chloromyxum o el Céstodo Tetrarhynchus, que causan las condiciones conocidas
como "carne lechosa" (“Milky Flesh”) y "molida" (Blackburn, 1960). En 1991, se
determiné que la miolicuefaccion postmortem que genera la “Milky Flesh” en las
sierras, también esta asociada con la infeccibn muscular generada por el
microorganismo parasito Kudoa thyrsites (Myxosporea). Presumiblemente debido
a enzimas excretadas por el parasito, incluyendo colagenasas y rompen las fibras
de los tejidos conectivos y degeneran el musculo. Dicho parasito se trasmite entre
la sierra y otros pelagicos oceanicos, como el “Dorado” (Coryphaena hippurus
Linnaeus 1758) (Langdon, 1991).

Se captura como recurso objetivo de la pesqueria de arrastre
multiespecifica que se realiza en la plataforma insular de las islas subantarticas
Snares (48°01°S / 166°36°E), de soberania neozelandesa, dirigida a "calamares"
(Teuthida), "merluza de cola" (M. novaezelandiae), "jureles" (Trachurus spp.) y
"sierra" (T. atun)) (Hamilton & Baker, 2014).
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5.1.10.4 Pesca Recreativa

En la RSA existe una importante y sustentable pesqueria recreativa de la
especie, con un limite de diez especimenes diarios por pescador (Attwood &
Bennett, 1995). En Australia, la actividad recreativa del periodo 1999-2000 extrajo
108.895 sierras (Ford & Gilmour, 2000).

En Chile la actividad se encuentra pobremente desarrollada, como la
mayoria de las potenciales pesquerias recreativas de altura o embarcado. Hay
registros de pesca ocasional en la Region de Los Rios, desarrollada en verano por
turistas, quienes emplean chispas o “Rapalas”, al arrastre o en “troling’*®, con lider
metalico o “chicote”, paravan o “avién”, cafia y carrete con nailon 0,4 a 0,6 mm
(Figura 5.1.10.4.1).

Figura 5.1.10.4.1. Turista pescando sierra en lancha
pesquera de la costa de Valdivia.

- ”

Fuente: Pablo Reyes ©. Elaboracién: Fundacion Ictiolégica, 2016.

También existe evidencia de su captura con linea de mano o “al pinche”
como fauna acompanante de pequefios peces demersales, como el “blanquillo”
(Prolatilus jugularis (Valenciennes, 1833) y “cascajo” (Sebastes oculatus
Valenciennes, 1833) en el borde costero de Valparaiso (Playa las Torpederas y
Los Molles, respectivamente).

En la costa central de Chile también se registra su captura con mosca de
mar (Sandoval 2013).

3 Del inglés “trawling” que significa “arrastre”.
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Figura 5.1.10.4.2. Sierra recorriendo la costa en busca de alimento.

Fuente: Fundacion Ictiolégica ©. Elaboracién: Fundacion Ictiolégica, 2016.
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5.2 Catastro de la flota pesquera regional, inscrita en el Registro Pesquero
Artesanal, dedicada a la Extraccion del recurso.

En términos generales, la operacion extractiva sobre el recurso Sierra, se
caracteriza por ser de caracter diurna, que parte en la mayoria de los casos al
amanecer y termina durante la tarde, extendiéndose hasta las 20 hrs. como
maximo, asociado a condiciones de luminosidad estacional. Dicha flota esta
compuesta por embarcaciones de entre 11 a 5,8 metros de eslora, con
capacidades de bodega que oscilan entre los 1 a 12,5 TRG, embarcaciones
propulsadas en un 67 % de los casos por Motores Internos que utilizan Diésel
como combustible, mientras el 33 % restante utiliza Motores Fuera de Borda
alimentados por Bencina (Anexo B, Tabla 14), donde el arte de pesca corresponde
a la linea de mano y/o currican también llamado parapente en la region.

De acuerdo a la metodologia de colecta de informacion, se monitorearon
1.562 viajes de pesca en el periodo comprendido entre Octubre del 2016 y Mayo
del 2017. Tarea que no estuvo exenta de dificultades, particularmente por la
negativa de algunas organizaciones y/o pescadores a facilitar la informacion de su
operacion. Destaca la situacion vivida por el Sindicato de Pescadores de
Mississippi para el cual su presidente sefialé expresamente su intencién de no
participar del estudio, asi como por la pérdida de material e irresponsabilidad del
muestreador inicial recomendado por los pescadores para el puerto de Mehuin.

Dichos viajes de Pesca fueron realizados por un total de 163
embarcaciones, de las cuales 133 se encuentran en el Registro Pesquero
Artesanal (RPA) de SERNAPESCA, mientras solo 91 embarcaciones que operan
sobre el recurso, presentan inscripcion en el RPA para el recurso Sierra, donde 17
de ellas no cuentan con registros en la autoridad Maritima. Destaca que el puerto
de desembarque de Niebla, en el cual confluyen embarcaciones provenientes de
distintos puntos de la Bahia de Corral, es el puerto que presenta un mayor numero
de embarcaciones operando sin registro pesquero artesanal, seguido de la zona
compuesta por los puertos de Mehuin y Mississippi, mientras que las
embarcaciones que desembarcan en Caleta Los Molinos, son aquellas que
cuentan con registro en su gran mayoria (Figura 5.2.1).
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Figura 5.2.1. N° de embarcaciones que operaron, N° de embarcaciones que
cuentan RPA y N° de embarcaciones que poseen RPA para el recurso Sierra por
Puerto de Desembarque
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.

5.3 Captura, esfuerzo pesquero estandarizado de la especie para las
prinipales areas de extraccion y su variaciéon temporal.

Los resultados obtenidos del monitoreo de los desembarques se resumen
en las Figuras 5.3.1 a la 5.3.4. El desembarque total muestreado correspondio a
258 Toneladas, de las cuales un 90% correspondié al recurso Sierra. El
desembarque evidencio grandes variaciones entre los distintos meses
muestreados, siendo los meses de Diciembre y Febrero aquellos con mayores
desembarques, lo cual dista de la tendencia anual mostrados por los datos
Historicos (Figura 5.3.1), lo que indicaban que para la regién de los Rios los
mayores desembarques se producian entre Abril y Mayo.

Entre la fauna acompanante de esta operacion se encuentran en orden
decreciente de importancia volumétrica la Corvina, el Salmon Chinook, el Atun
Negro y el Jurel.
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Figura 5.3.1. Captura Total de Peces registrada durante monitoreo de Actividad
Extractiva Recurso Sierra
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Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017.

Figura 5.3.2. Captura Total Sierra por Mes y Puerto de Desembarque registrada
durante monitoreo de Actividad Extractiva del Recurso Sierra
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Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017.
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Figura 5.3.3. Participacién del Recurso Sierra en los desembarques
monitoreados por puerto de desembarque y mes.
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.

Figura 5.3.4. Desembarque por especie puerto y mes monitoreado.
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.
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5.3.1 Captura de Sierra por Zona y Mes

En términos espaciales, las capturas se desarrollan principalmente cerca de
la costa en las primeras 15 m.n., sin presentar una clara estructuracion espacial en
la regién, como se muestra en Figura 5.3.1.1. Destaca que luego de Octubre la
operacion de la flota y las capturas se hacen mucho mas costeras.

Figura 5.3.1.1. Captura de Sierra por Zona de Pesca y Mes.
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.
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Continuacioén Figura 5.3.1.1
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.

I —
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



\ Fundacion
‘ ICTIO
e

Pagina 72 de 112

Continuacion Figura 5.3.1.1
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.
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Continuacion Figura 5.3.1.1
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.

I —
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



\ Fundacion
‘ ICTIO
e

Pagina 74 de 112

Continuacioén Figura 5.3.1.1
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017.
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5.3.2 Esfuerzo de pesca

En relacién al esfuerzo de pesca, considerando los problemas en la entrega
de informacion por parte de los pescadores, es que se sugiere el empleo del viaje
de pesca como unidad de esfuerzo, por cuanto hay una gran pérdida de
informacion al emplear las horas de calado y virado de los aparejos de pesca, para
determinar el esfuerzo desplegado, mientras que el viaje de pesca y el
desembarque total, es informaciéon que el muestreador puede colectar sin la
colaboracion de la embarcacion.

Del total de viajes muestreados, solo 130 mostraron viajes sin pesca de
Sierra o pesca 0. Estaba baja proporciéon de viajes sin pesca, se debe a un
artefacto de disefo, particularmente fuerte en puertos como Niebla y Mehuin —
Mississippi, lugares en los cuales dado su geografia y caracteristicas operativas,
los pescadores que no realizan capturan, no pasan por el puerto de desembarque.

Por otra parte, los viajes totales realizados no fue posible de determinar,
toda vez que la informaciéon auxiliar que se pensaba consultar (Informacién de
Zarpe de la Autoridad Maritima) no presenta el nivel de detalle para este tipo de
embarcaciones, que permita determinar sus salidas diarias de pesca.

Considerando lo anterior, en conjunto con lo incipiente de la serie temporal
de datos de captura y esfuerzo, es que no es posible estandarizar el esfuerzo aun.

En Figuras 5.3.2.1 y 5.3.2.2 se muestran el numero total de viajes
muestreados por Puerto, Mes y Promedio Diario de Viajes de Pesca.

Figura 5.3.2.1. N° Viajes de Pesca Registrados por Puerto y Mes.

0 ¢ . + [ t i j—— ——
2016-10 2016-11 2016-12 2017-1 2017-2 2017-3 2017-4 2017-5

Los Molinos ™ Mechuin-Mississipi Niebla

Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017.
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Figura 5.3.2.2. N° Viajes promedio por dia registrado por puerto y mes.
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.
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5.4 Composicion de Tallas, Peso, Edad de la Captura, y Analisis de la Fauna
Acompanante en la Pesqueria de la Sierra.

5.4.1 Composicion de Tallas

El histograma de frecuencia de longitud de horquilla (Figura 5.4.1.1) indica que en
ocho meses de estudio se encontrdé una talla modal de 89,0 cm LH, una talla
promedio de 89,6 cm LH y desviacion estandar de 7,7. Las Longitudes extremas
fueron 59 cm LHy 130 cm LH (Tabla 5.4.1.1).

Figura 5.4.1.1. Histogramas de frecuencia de tallas
3500
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S ®
Z 500 301
0 _"I‘l 1 0 0 1 O
0 — z ® o oooooaoa
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110 115 120 125 130 135
Longitud de Horquila (cm)

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.

Tabla 5.4.1.1. Variacién intermensual de la longitud de horquilla en Los Rios

Mes
LH (cm) -

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May

n° 716 788 1848 1644 1694 1117 530 742
moda 89,0 99,0 101,0 81,0 89,0 89,0 89,0 89,0
max. 111,0 130,0 114,0 108,0 106,0 107,0 108,6 104,0
min 59,0 78,0 74,0 59,0 68,0 64,0 70,0 64,0

prom+D.E. | 91,3+7,9 | 976+6,2 | 96,7+6,8 | 846%55 | 869+4,7 | 860+56 | 865+4,6 | 85846

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
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La Figura 5.4.1.2 presenta la evolucion temporal de la distribucion de tallas
(maximas (max.), minimas (min), y moda) mensuales de la longitud de horquilla
(LH) en la region. Existen gran estabilidad en el tamafio de las capturas, que, entre
febrero y mayo, mas octubre (se desconoce entre junio y septiembre), presenta la
misma moda, de 89 cm LH. En primavera la moda aumenta significativamente,
durante noviembre y diciembre se observa ejemplares con talla modal de 99 y 101
cm LH, respectivamente, luego en enero la moda mensual presenta su valor
minimo, con 81 cm LH.

Figura 5.4.1.2. Evolucién temporal de la distribucion de tallas
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

Los peces mas pequenos de la muestra midieron 59 cm LH, ambos fueron
estudiados en Caleta Los Molinos; el primero fue un ejemplar de sexo
desconocido colectado en octubre y el segundo un macho inmaduro colectado en
enero. El espécimen mas grande del estudio midi6 130 cm LH, fue de sexo
indeterminado y se localiz6 en Caleta Los Molinos durante noviembre (Figura
5.4.1.2).

Entre diciembre y enero se observé un importante cambio en la LH de la
poblacién de sierras del area de estudio (Figura 5.4.1.3), cuando los especimenes
de diciembre que en promedio median de 96,7 cm LH fueron reemplazados en las
capturas por especimenes de 84,6 cm LH promedio.
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Figura 5.4.1.3. Variabilidad mensual en la frecuencia de tallas
(ambos sexos + juveniles)
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Elaboracion: Funcion Ictioldgica, 2017

Para determinar la estructura de tallas en base al sexo, se analiz6 el total
de 3.208 especimenes sexados. La Figura 5.4.1.4 presenta la evolucion temporal
de la frecuencia de talla por sexo (Tabla 5.5.1.2, pp 90).

En todos los meses estudiados, la frecuencia de LH entre ambos sexos se
comporta de manera similar entre ambos sexos, con distribucion normal, excepto
en octubre y diciembre. En el primer caso los machos son menores que las
hembras (prom 87,1 cm LH V/S 94,5 cm LH), no asi en diciembre cuando los
machos promedian 92,2 cm LH y las hembras 96,9 cm LH. Durante el verano
ademas se observa la presencia de peces no determinados sexualmente, es decir
inmaduros, segun la escala de madurez empleada (Holden & Raiq, 1974).
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Figura 5.4.1.4. Variacion mensual en la frecuencia de talla por sexo.

Oct (n=19)
100,0
80,0 -
60,0
40,0
20,0 ¢
0,0 -

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120

Nov (n=101)
100,0
80,0
60,0 -

40,0

Frecuencia (%)

20,0

0,0 7 R

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120

-20,0

Nov (n=101)
100,0
80,0
60,0
40,0 -

20,0 1

0,0 v J

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100105110115120

-20,0

Longuitud de Horquilla (cm)
wH M I

Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017
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Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

5.4.2 Composicion de Pesos

La relacion longitud-peso y el factor de condicién (K) son descriptores de gran
interés en la biologia de poblaciones de peces, ya que aportan informacién
fundamental sobre estrategias de crecimiento, estado nutricional y reproduccion.

El estudio de las curvas longitud-peso es una util herramienta para estudios
poblacionales, pues diferencias temporales en los parametros X (longitud) e Y
(peso) indican alteraciones en las estrategias de crecimiento, que pueden estar
asociadas a perturbaciones ambientales (predacion, enfermedades, inanicién,
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explotacion, alteracion de habitat, etc.) (Csirke 1980). La Figura 5.4.2.1 presenta la
relacion entre la longitud y el peso de los individuos en el area de estudio.

Figura 5.4.2.1 Relacion entre el tamafio y el peso total
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S 40
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o
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

Se determind la relacion longitud horquilla-peso total con 215 individuos con
peso total (una dificultad logistica del proyecto es que la pesca es eviscerada a
bordo durante la navegacion a puerto) (Figura 5.4.2.1). La relacion presentd un R?
de 0,85; es decir, el 85% de la variabilidad del peso fue explicado por la longitud
de horquilla de los ejemplares.

En cuanto a la relacion longitud peso (que ademas de describir el
crecimiento relativo en peso, permite estudiar las variaciones espacio temporales
en el factor de condicion fisiolégica), se expreso en la siguiente ecuacion:

y = 0,3856e"9%%

El restante 13% se explica por la disponibilidad de alimento y/o la madurez
sexual.

Se analizaron las relaciones de longitud-peso por especie mediante
regresion lineal, calculando los valores de a y b de la ecuacién W=aLb, donde W
es el peso total en gramos y L la longitud de horquilla en cm (Froese 2006). El
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valor del coeficiente de crecimiento b (Figura 5.4.2.2) muestra que la especie
presenta un desarrollo alométrico positivo; es decir, las sierras de mayor talla (LH)
incrementan su peso en mayor proporcién que su longitud.

El factor de condicion mensual se estimé mediante el indice de Fulton (K);
(K = (PT/(LH%*100)) (Ricker, 1975), donde PT es el peso corporal total (sin
eviscerar) en gramos y LH? es el cubo de la Longitud de Horquilla en cm.

Luego se analizé la variacion anual de K mediante un test ANOVA de una
via analizando los datos por meses.

Figura 5.4.2.3 Variacion estacional de la condicion
0,00055
0,0005
. 0,00045
0,0004
0,00035
oCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
Mes
Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
Tabla 5.4.2.1. Valores del factor de condicion de Fulton (K) por mes
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
prom | 0,00044 0,00039 0,00045 | 0,00044 | 0,00052 0,00055 0,00047
DE 0,00003 0,00004 0,00004 | 0,00004 | 0,00006 0,00005 0,00008
n 26 4 57 69 3 44 12

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
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Los valores del factor de condicion de Fulton (K) presentan diferencias altamente
significativas entre los meses. En la Tabla 5.4.2.2 se presentan los resultados del
ANOVA, el valor del estadistico de prueba, F=12,01, es significativamente distinto
de 1 para cualquier nivel de significacion y, por lo tanto, se rechaza la hipétesis
nula de igualdad de medias. Con un aumento sostenido entre noviembre y marzo
(Figura 5.4.2.3).

Tabla 5.4.2.2. Analisis de varianza de una via para el factor K de cada mes del estudios

Suma De Media .
Gl Cuadrados | Cuadratica Valor F Sig.
Meses 1 4,52e-08 4,523e-08 12,01 0,000639***
Residuales 213 8,02e-07 3,770e-09
Cdédigo de Sig. 0,0001*** 0,001** 0,01* 0,05 0,1

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

5.4.3 Edad de la Captura

Se logré realizar el conteo de anillos anuales de 135 otolitos sagitales que
mostraron la mayor resolucion de los anulos. En la macro-estructura de los otolitos
de esta especie se observd una gran presencia de anillos falsos de crecimiento y
en algunos casos fue necesario eliminar la muestra. Las lecturas se realizaron
hacia la zona caudal en ejemplares menores a 90 cm LH y hacia la zona rostral en
ejemplares mayores de esa longitud.

Los ejemplares estudiados (hembras y machos) fluctuaron entre 62 y 108 cm
LH, con una media de 89,1 cm LH y un coeficiente de variacién de 0,98 (Tabla
5.4.3.1 y Figura 5.4.3.1). Los individuos estudiados fluctuaron entre 1.100 y 5.500
g (CV=10,27; Tabla 5.4.3.2 y Figura 5.4.3.2).

Tabla 5.4.3.1. Resumen (a) longitud en cm (b) peso en g promedio por sexo, para los
especimenes estudiados en la Region de Los Rios. DS= desviacion
estandar y CV= coeficiente de variacion.

(a) n media £ D.E. Ccv rango media * D.E. Ccv rango

H 44 97,2+ 5,93 0,06 84 +108 | 3876 +750,2 0,19 2100 + 5400
M 43 87,5+ 8,61 0,1 62+ 105 | 2964 +820,9 0,28 1100 + 5500
1 83 85,6 + 7,21 0,08 66 + 106 | 2870 +639,2 0,22 1300 + 5100
T 170 89,1+8,7 0,98 62+ 108 | 3155+ 836,1 0,27 1100 + 5500

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
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Figura 5.4.3.1 Estructura de longitudes cada 5 cm de por sexo
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

Se determind la relacion longitud total-peso total en los 170 especimenes
usados para la determinacién de edad de las capturas. Dicha relacion fue
altamente significativa, alcanzando un R? de 0,86 (Figura 5.54).
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Figura 5.4.3.2 Relacién longitud total-peso
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

5.4.3.1 Reproducibilidad de las lecturas

Se efectué un estudio de reproducibilidad sin consensuar a priori los
criterios de interpretacion de anillos anuales entre lectores, debido a que no
existen estudios de validacion en esta especie. La lectura se llevé a cabo de forma
individualizada bajo lectura directa de lupa estero-microscopica sin conocer la
longitud del ejemplar. La reproducibilidad fue determinada a través del indice del
Porcentaje de Error Promedio (IAPE). Se observé una elevada reproducibilidad en
las lecturas con APE que fluctuaron entre 6 y 9 % con una media de 4,5% (IAPE).
En consecuencia, se demostré6 que los lectores interpretan con exactitud los
anillos anuales para un rango de 3 a 8 afios con un error marginal un coeficiente
de variacion de 6%.

5.4.3.2 Parametros y funcién de crecimiento

Para la determinacién de edad se utilizaron un total de 135 ejemplares (32
hembras, 69 machos y 31 indeterminados o juveniles). El rango de edad global
observada al momento de la captura fue de 3 a 9 anos. La relacion longitud edad
global para el rango de ejemplares recolectados siguioé un patron curvilineo que se
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ajustoé significativamente a un modelo de von Bertalanffy, explicando un 50% de la
variabilidad, con una longitud asintética de 107,8 cm de longitud total (Tabla
5.4.3.1,5.4.3.2y 5.4.3.3; Figura 5.4.3.3).

Tabla 5.4.3.2 Resumen longitud-edad observada. N= numero de muestras, DS=
desviacion estandar
Edad N Media 5 D.S Min 5 Max
3 10 74,0 + 5,9 61,5 + 79,8
4 26 83,3 + 5,9 77 + 98
5 35 87,0 + 6,8 80 + 106
6 31 90,4 + 6,7 80,5 + 102
7 19 94,8 + 7,6 83 + 108
8 9 95,1 + 7.4 85 + 104
9 5 102,2 + 0,8 101 + 103

Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017

Tabla 5.4.3.3 Resumen del analisis de ajuste del modelo de von Bertalanffy a la relacion
longitud total a la fecha de captura vs edad observada. El ajuste inferior y
superior denotan los intervalos de confianza al 95% de confianza. ES= error
estandar, L.I= limite inferior, L.S= limite superior, R?= coeficiente de
determinacion y N= numero de observaciones

Parametro | Estimacién ES L.l L.S R? N
Leo 107,8 12,4 90,6 125,1 0,5 135,0
K 0,2 2,2 0,0 0,4 - -
to 2,2 -1,2 -5,6 1,3 - -

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
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Figura 5.4.3.3 Relacion longitud horquilla-edad observada global usando
otolitos sagitales
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

5.4.3.3 Estimacion de edad media de madurez sexual

La determinacion de longitud media de madurez sexual global fue a los 80
cm de longitud de horquilla. Considerando los patrones de crecimiento global
estimados para Thyrsites atun en el presente estudio, la edad media de madurez
es 4 anos en el periodo de estudio, para un total de 112 ejemplares.
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Figura 5.4.3.4 Longitud de madurez global para la sierra en Los Rios
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

La Tabla 5.4.3.4 muestra que el 79,36% de las capturas de sierra realizadas
en la Region de Los Rios corresponden a peces de mas de 80 cm LH; es decir,
peces que al menos tuvieron una temporada reproductiva.

Tabla 5.4.3.4 Frecuencia de talla por sexo

MACHOS HEMBRAS
Clase
Frecuencia Frecuencia
60 0 0
65 0 1
70 1 0
75 3 0
80 15 6
85 26 7
920 22 21
95 7
100 6 1
105 2
[ [
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Tabla 5.4.3.4 Frecuencia de talla por sexo

Clase MACHOS HEMBRAS
Frecuencia Frecuencia

110 1 0

y mayor... 0 0

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

5.4.4 Analisis de la Fauna Acompanante

Ademas de la sierra se detectd la presencia de otras cuatro especies de
peces pelagicos asociados a la pesqueria, estas son la Corvina (Cilus gilberti
(Abbott 1899)), el Salmén Rey, Chinuc o Chinook (por su nombre en inglés)
(Oncorhynchus tshawytscha (Walbaum 1792)), el Atun Elongado (Allothunnus
fallai Serventy 1948) y el Jurel (Trachurus murphyi Nichols 1920).

En relacion a los desembarques, el recurso principal correspondio a la
Sierra (90.4%), seguido de Corvina (7,1%) y Salmon Rey (2,3%). En menor
medida se desembarcé Atun (0,1%) y Jurel (0,1%), como se presenta en la Tabla
54.41.

Tabla 5.4.4.1 Desembarque Total en kilos por especie registrado para la pesqueria de la
sierra durante el periodo de monitoreo.

5p Mes|  Ene FEB MAR ABR MAY ocT NOV DIC
Atdn 18,0 65,0 22,0 23,5 3,0 - - 0,0
Corvina | 1.657,7 | 877,5 | 3.284,5 | 6.791,5 | 3.842,0 | 0,0 00 | 1.8125
Jurel 27,3 0,0 0,0 174,5 0,0 - - 3,5
Ssalmén | 1.282.12 | 1.0445 | 112,0 58,0 255 16.5 173,0 | 3.178.9
Sierra | 36.511,8 | 52.687,6 | 28.101,7 | 13.243,0 | 30.339,0 | 13.201,9 | 16.630,0 | 43.270,9

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
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Figura 5.4.4.1 Desembarque Total mensual en kilos por especie.

52.687,6

36.511,8

30.339,0

28.101,7
13.243,0 13.201,9 16:630,0
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

5.5 Sobre Oferta
madurez

1: Proporcion sexual y variacion interanual del estado de

5.5.1 Variacion Interanual

La determinacion del sexo fue macroscopica, en base a diferencias
morfolégicas entre las génadas de machos (M) y hembras (H) (e.g. forma,
coloracion, textura), en base a la escala Modificada de Holden & Raitt (1974)
(Tabla 5.5.1.1), que describe el ciclo reproductivo (Figura 5.5.1.1) en ocho

estados:

Tabla 5.5.1.1. Escala de madurez sexual usada para la sierra en Los Rios. Modificada de
Holden & Raitt (1974).

Inmaduros |

Peces jovenes o pequefios, que aun no maduran sexualmente. Génadas
muy pequefias, transparentes y delgadas (como un tallarin transparente).
No se diferencian el sexo, por ello es indeterminado.

Descanso I

Las goénadas no han madurado aun, pero ya se distinguen los sexos.
Ocupan menos de 1/3 de la cavidad. Ovarios cilindricos, color rosado claro,
semitraslucido, y sin puntos visibles. Testiculos aplanados como una hoja y
de color blanquecino semitraslucido.
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Tabla 5.5.1.1. Escala de madurez sexual usada para la sierra en Los Rios. Modificada de
Holden & Raitt (1974).

Ovarios con puntos amarillos dispersos y algunas venas Vvisibles.

Madurando i Testiculos rosados. Ambos ocupan 1/2 de la cavidad abdominal.
Los ovarios son grandes, ocupan del 75 al 100% de la cavidad, tienen
venas, son de color amarillo/naranja y sin moretones. Testiculos blancos.

Maduros IV | No corre esperma si se presiona abdomen. Visualmente el ovario maduro
es el que, en especies como la merluza o la corvina, se comercializan para
consumo.
Reproducciéon | V | Los huevos y esperma corren al presionarles el abdomen.

El ovario tiene apariencia de globo desinflado, de color violaceo oscuro,
sanguinolento y restos de huevos avanzados (+/- 0,5 mm (I, amarillo

Desovado VI | opaco). Los testiculos grandes, también con apariencia de globo desinflado,
venas grandes y restos de gotas blancas.
Aberturas genitales inflamadas en ambos sexos.
Aberturas genitales no estan inflamadas.

Descanso VIl | Las génadas han vuelto a tener un tamafio pequefio, ocupando menos de

1/3 de la cavidad. No se distinguen huevecillos.

Se determindé la madurez sexual en 3.208 especimenes. Los resultados se
presentan en la Tabla 5.5.1.1. La hembra V mas pequefia midié 76 cm LH.

Figura 5.5.1.1. ciclo reproductivo de la sierra en la Region de Los Rios
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Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017
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La Tabla 5.5.1.2 presenta la abundancia mensual de especimenes segun el
estado de madurez sexual.

Tabla 5.5.1.2. Abundancia mensual de sexos por tamafio.

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY
cm M HMHMH M H| I M H|I M H|I| M| H M H
50 0/0|0|0O}|]OfOf O 0O|0O0O|]O0O|]O|0O]O]|O0O]O]| O 0010
55, 0/0|0|0O}|0OfOf1 0l0|O0O]O|O0O]O]|O0O]O]| O 0010
60 0/0|O0|O0O}|OfOfO0O|1/0O|O0O]O0O|O0O|1]|O0O]O0O]| O 00O
65, 0/0|0|0O}|]OfOf1T 0Ol0|O0O]O0O|0|]O0O]|2]0] O 0010
70 /,1/,0(0{0O}1(0O( 2 3/0|0|0|0| 4 |1]0]| O 0|1 0
75/2|0|0|{0]|9|6|66|37(30|2| 0 |1]22|25|1 | 13 |12 |78 | 13
80 | 1|0 |2|1|10|5 (163|774 |55|54 |14| 57 (49| 0 | 66 | 56 |102| 85
86 2|4 |5|3|53(33(126|99|4 |90|103| 0 [120|{94| 0 | 112 |103|108|133
90 (0|2 |3|3|40(24|56 (35| 0 |95|100| 0 |50 (46| 0 | 19 | 37 | 12 | 47
95 (1|0 |23|16(22|20| 11| 7|0 |7 | 3 |0O| 4 | 5|0 1 1 010
100 2 | 4 |[14|21|29|44| 0 |1 |0 (O O |O| 3 |5]|0] 1 1 010
1060/ 0(4/6|8|41, 00|00 OO 0 |3|]0| O 0010
110 0,0;040|1{1}, 00|00 0|0 O0|0]O| O 0010
11, 0,0;040|0|0O| O}|O0O}|]OfO OO O0O|0]O}| O 0010
120 0/ 0/040|0|0O|O}|O}|]OfO OO 0O0|0]O}| O 0010

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

La temporada reproductiva presenta dos pulsos reproductivos, uno principal en
primavera y uno secundario a mediados de verano (Figura 5.5.1.2).
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Figura 5.5.1.2. Frecuencia de Madurez Mensual
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

La frecuencia mensual de madurez ovarica se entrega en la Tabla 5.5.1.3.

Tabla 5.5.1.3 Frecuencia mensual de madurez ovarica
Estado oct-16 | nov-16 | dic-16 | ene-17 | feb-17 | mar-17 | abr-17 | may-17
I 0,0 0,0 1,8 3,6 0,0 0,9 0,0 0,0
1l 0,0 2,0 0,0 17,5 19,8 28,6 1,9 0,0
1} 0,0 0,0 0,6 25,4 34,5 44,5 72,3 43,6
v 0,0 16,0 6,5 15,1 23,6 12,8 13,1 40,0
Vv 66,7 28,0 9,5 19,0 13,2 11,5 10,2 0,4
VI 33,3 54,0 81,7 19,4 8,9 1,3 1,5 8,4
Vil 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,0 7,6
Total (%): 100 100 100 100 100 100 100 100

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
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Ve,

La proporciéon sexual de los especimenes sexados en la Region de Los
Rios (excluye peces inmaduros) se presenta en la Tabla y Figura 5.5.2.1.

Tabla 5.5.2.1. Proporcion sexual mensual

N° Peces sexados Proporcién sexual

H M H M
Oct 10 10 1,0 1,0
Nov 51 52 1,0 1,0
Dic 170 170 1,0 1,0
Ene 255 425 0,6 1,7
Feb 258 246 1,0 1,0
Mar 228 263 0,9 1,2
Abr 207 21 1,0 1,0
May 275 246 1,1 0,9

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
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Figura 5.5.2.1. Proporcion sexual en la Regién de Los Rios
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Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017
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5.5.3 Distribucién Espacio-Temporal

5.5.3.1 Hembras Desovantes

La presencia de hembras desovantes (Madurez V) en la Region de Los
Rios presenta una marcada distribucion temporal. Mediante figuras se grafica la
abundancia y ubicacion de la captura de hembras desovantes (Figuras 5.5.3.1.1 a
5.5.3.1.8).

Figura 5.5.3.1.1. Octubre Figura 5.5.3.1.2. Noviembre

Figura 5.5.3.1.3. Diciembre Figura 5.5.3.1.4. Enero
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Figura 5.5.3.1.5. Febrero Figura 5.5.3.1.6. Marzo

Figura 5.5.3.1.7. Abril Figura 5.5.3.1.8. Mayo

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

Las imagenes permiten observar la evolucion de abundancia en las
hembras desovantes, que comienzan a aproximarse a la costa en octubre,
concentrando su mayor abundancia a los meses de enero y febrero entre las
desembocaduras de los rios Valdivia y Chaihuin, en la Bahia de Corral. La Figura
5.5.3.1.9 presenta un consolidado de la ubicacion espacial del total de registros
considerados.
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Figura 5.5.3.1.9 Imagen consolidada de la ubicacion espacial del total de hembras desovantes del
estudio.

e MEHUIN

27
® NIEBLA v#’

Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017

5.5.3.2 Juveniles Inmaduros

Durante octubre y noviembre de 2016 no se observd especimenes inmaduros
(juveniles) en las capturas. La aparicion de ejemplares juveniles fue registrada
exclusivamente en verano. Durante el estudio el primer juvenil fue capturado el 27
de diciembre de 2016, 2,3 MN al oeste de Morro Gonzalo. El dia 30 de diciembre,
se produjo otros tres registros; dos especimenes inmaduros a 1,4 MN al oeste de
Punta Bonifacio y otro espécimen 3 MN al norte de Pilolcura, a solo 0,4 MN de la
costa (Figura 5.5.3.2).
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Figura 5.5.3.2. Registros de ejemplares juveniles en Los Rios (puntos azules).

Figura 5.5.3.2.1. Diciembre Figura 5.5.3.2.2 Enero

Figura 5.5.3.2.3 Febrero Figura 5.5.3.2.4. Marzo

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

Durante enero se observa el arribo masivo de juveniles a la Region de Los Rios.
El evento de enero puede constituir el reclutamiento anual del recurso (Figura
5.5.3.2.2). Mas del 92% de los registros ocurrié alrededor de la desembocadura
del rio Valdivia, entre Punta Bonifacio por el norte y la desembocadura del Rio
Chaihuin por el sur (39°56°S / 73°33°0).

En la Figura 5.5.3.2.2 se observa que los juveniles se aproximan a la costa,
segregandose espacialmente de la poblacién adulta, que, como se observa en la
Figura 5.3.1.1 del presente informe (pagina 66 y 67 de 110) se encuentran
distribuidos entre 1 a 4 MN mas al oeste respecto de los juveniles, que se agregan
cerca de la costa. El reclutamiento decrece a medida que el verano se desarrolla,
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asi, en febrero este se concentra frente a Punta Bonifacio (Figura 5.5.3.2.3). Los
ultimos seis registros de juveniles en la Regién de Los Rios ocurrieron en marzo
de 2017 (Figura 5.5.3.2.4).

La distribucion espacial de cada registro de peces juveniles durante el periodo
estival se presenta en la Figura 5.5.3.2.5.

Figura 5.5.3.2.5. Registros de ejemplares juveniles para el periodo estival 2016-17 en la Region de
Los Rios (puntos azules).

GUNTA QUEULE

GUEHUIN

GBARRA RIO BUENO

Elaboracién: Fundacion Ictioldgica, 2017.

En base a la informacién recabada acerca de la proporcion sexual y variacion
interanual del estado de madurez, se puede inferir el siguiente calendario biolégico
presentado en la Tabla 5.5.3.2.1 para la especie en la region, el cual debera
consolidarse con estudios posteriores.

Tabla 5.5.3.2.1. Calendario biolégico para T. atun en Los Rios

Mes | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
Actividad

Desove X X ? ? ? ?
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Tabla 5.5.3.2.1. Calendario biolégico para T. atun en Los Rios

Mes | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
Actividad
Reclutamiento X ? ? ? ?
Desplazamiento X X X ? ? ? ?

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017

5.6 Sobre Oferta 2: Aproximacién para la determinacion de unidades
poblacionales de Thyrsites atun en la zona centro sur de Chile

5.6.1 Diversidad genética

Se amplificaron 632 pb del gen Citocromo ¢ Oxidasa Subunidad | en ejemplares
de T. atun provenientes de cuatro localidades del centro-sur de Chile. De un total
de 632 sitios, 24 resultaron variables (3,8%) de los cuales 6 fueron
parsimoniosamente informativos (0,9%). La composicién nucleotidica estuvo
compuesta de: 22,59% A, 28,73% C, 17,75% G, 30,94%T. Se detectaron 23
haplotipos, 24 sitios polimérficos y una diversidad haplotipica total de 0,663 (Tabla
5.16). El numero de haplotipos vario entre 6 (Niebla) y 9 (Ancud) entre localidades
y la diversidad haplotipica fluctué entre 0,588 (Niebla) y 0,767 (Ancud). EI nUmero
promedio de diferencias entre secuencias y la diversidad nucleotidica varié entre
0,877 (Talcahuano) — 1,250 (Ancud) y 0,00139 (Talcahuano) — 0,00198 (Ancud),
respectivamente (Tabla 5.6.1.1).

Tabla 5.6.1.1 Indices de diversidad y test de neutralidad para Thyrsites atun en
localidades muestreadas para el gen COIl (632 sitios). n: numero de
secuencias analizadas; K: numero de haplotipos; H: diversidad haplotipica;
S: sitios polimoérficos; : numero promedio de diferencias nucleotidicas; :
diversidad nucleotidica. *p<0,05; **p<0,01

Localidad n K H (SD) S n m Tajima'sD Fu's FS
Valparaiso 23 8 [0,676(0,103) | 9 1,012 | 0,00160 -1,94* -4,57**
Talcahuano | 23 7 10,652(0,096) | 7 0,877 | 0,00139 -1,70 -3,74*
Niebla 17 6 |0,588(0,135) | 8 1,044 | 0,00165 -1,98* -2,42*
Ancud 16 9 [0,767(0,113) | 10 | 1,250 | 0,00198 -2,18** -6,49**
Todos 79 | 23 | 0,663 (0,059) | 24 | 1,027 | 0,00162 -2,45** -4,95**

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.

El haplotipo mas frecuente (HO1, 57%), detectado mediante Ila
reconstruccion genealdgica de los haplotipos de T. atun, que corresponderia al
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mas ancestral, estuvo presente en todos los sitios de muestreo (Figura 5.6.1.1).
Ademas, un haplotipo (H02) presenté una frecuencia intermedia (13%) y se
detectd en Valparaiso, Talcahuano y Niebla. Los restantes 21 haplotipos
presentaron baja frecuencia y se identificaron 19 (24%) haplotipos unicos.

Las pruebas de neutralidad globales de Tajima (D) y Fu (FS) fueron
negativas y significativas para el conjunto completo de secuencias. La prueba de
Tajima (D) dio solo negativa para el sitio de Talcahuano, mientras que FU (FS) fue
negativa y significativa en todos los sitios de muestreo (Tabla 5.6.1.1).

Figura 5.6.1.1 Red de haplotipos de maxima parsimonia de Thyrsites atun en la zona centro-sur de
Chile. Los haplotipos se representan por un circulo cuyo tamafo es proporcional a su
frecuencia y los colores indican las diferentes localidades de muestreo.

H20
H19

5 10 20 40

Valparaiso
Talcahuano
BlNiebla
M Ancud

H21
Hz HB

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.

5.6.2 Comparaciones pareadas y analisis de estructuracion espacial

Las comparaciones pareadas de Gst y Nst entre los sitios analizados no
mostraron estructuracion filogeografica en T. atun (Tabla 5.6.2.1). El indice Nst
muestra un valor menor de diferenciacion que fue significativo entre Ancud y
Talcahuano. El analisis AMOVA detecté un porcentaje de 1,33 del total de la
varianza entre poblaciones/grupos (FCT). En contraste, las diferencias dentro de
las localidades (FST) explican el 98,36% de la variacién (Tabla 5.6.2.2).

I —
FONDO FOMENTO

ARA LA PESCA ARTESANAL

2017-CMP-02-FFPA-5186-27-LE16-003



“dictio

-, =LOGICA

Pagina 104 de 112

Tabla 5.6.2.1 Comparaciones pareadas de los valores de Ggsr, calculados en base
a la frecuencia de los haplotipos (sobre la diagonal) y Nst 0 numero de
diferencias nucleotidicas entre las localidades (bajo la diagonal) de
Thyrsites atun. 25.000 iteraciones. Valores estadisticamente significativos
(p<0.05) se encuentran marcados en negrita.

Localidad 1 2 3 4
1) Valparaiso - 0,018 0,022 0,012
2) Talcahuano 0,009 - 0,024 0,013
3) Niebla 0,012 0,014 — 0,001
4) Ancud 0,006 0,035 0,004 -

Elaboracién: Funcion Ictiolégica, 2017.

Tabla 5.6.2.2 Analisis de varianza molecular (AMOVA: Analysis of molecular
variance) que muestra el porcentaje de variacién explicado entre grupos
(Valparaiso, Talcahuano y Niebla / Ancud), entre poblaciones dentro de
grupos y dentro de poblaciones. FST. Diferenciacion entre poblaciones
dentro de los grupos; FCT: diferenciacion entre grupos.

Fuente de variacion G.L. S.C. Componentes de | Variacion (%)
variacién

Entre grupos 1 0,790 0,0155 2,97

Entre poblacién/grupos 2 0,737 0,007 1,33

Dentro de poblacion 75 38,511 0,513 98,36

Total 78 40,038 0,522

indice de Fijacién FCT: 0,01373. FST: 0,01635. Elaboracién: Funcién Ictiolégica, 2017.

El analisis espacial de estructuracion en T. atun basado en el programa
GENELAND infiri6 la presencia de una sola poblacién, correspondiente a
Valparaiso, Talcahuano, Niebla y Ancud (Figura 5.6.2.1).
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Figura 5.6.2.1 Numero de poblaciones K (Number of clases) a través de las cadenas de markov

(a) y Densidad de probabilidades del nimero de poblaciones (b) en base a las
secuencias obtenidas.

Number of clusters
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Number of classes

along the chain
after burnin
(b)

1 2
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(afer a bumin of 1000x1000i 1.)

ustars along the chain

Elaboracioén: Funcion Ictioldgica, 2017

5.6.3 Analisis de flujo genético

El analisis de flujo genético mediante MIGRATE-N en T. atun utilizando
diferentes modelos de migracién, detecto evidencias de una sola poblacion
Panmictica (Tabla 5.6.3.1). Entre los modelos analizado, el que presenté la mayor
probabilidad correspondié al modelo de Panmixia.

Tabla 5.6.3.1 Comparaciones de diferentes modelos de migracién entre la zona
Norte (Valparaiso y Talcahuano) y Sur (Niebla y Ancud) del muestreo.
Integracion Termodinamica (1.T) y Logaritmo del Factor Bayes (LFB).

Modelo T.1. LFB Prob. del modelo | Ranking del modelo
1. Migracion completa | -1213,562 -25,359 <0,001 4
2) Norte a Sur -1206,697 -11,629 0,003 2
3) Sur a Norte -1211,771 -21,778 <0,001 3
4) Panmixia -1200,883 0 1 1

Elaboracién: Funcion Ictioldgica, 2017.
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5.7 Levantar una propuesta de investigacion que permita determinar cual es
el estado de situacion del recurso y cuales son las posibles medidas de
administracion para la pesqueria.

Considerando los resultados obtenidos y discutidos en el Taller (09 Ago 17);
los vacios de conocimiento detectados; y los problemas enfrentados durante la
presente investigacion, se propone la ejecucidn de un Plan de Investigacion, que
incluya las siguientes Lineas de Accion:

5.7.1 Investigacion del Esfuerzo, Selectividad y Abundancia

Dadas las limitaciones del disefio de muestreo empleado, que subestima la
participacion de los lances de captura cero, debido a las caracteristicas de
operacidon, que hace que los pescadores no pasen a puerto cuando no realizan
captura. Ademas, dado los actuales sistemas de control tanto de la autoridad
pesquera como maritima, no es posible cuantificar la totalidad de viajes realizados.

Para enfrentar lo anterior, se propone realizar un monitoreo tanto de los
desembarques en puerto, como de las embarcaciones que salen a la faena de
pesca, para lo cual se debe incrementar la cantidad de horas con presencia en los
puertos de zarpe y desembarque, asi como el empleo de tecnologias (Drones) que
permitan la identificacion de aquellas naves que salen a faena, sin pasar por los
puertos al zarpar y/o recalar.

Por otra parte, dado que la operacion de la flota, constituye un muestreador
de la abundancia relativa de la especie en las costas se propone realizar estudios
de selectividad de las artes de pesca, tendiente a realizar procesos de
estandarizacion de esfuerzo.

Finalmente, en esta linea y dado que para el manejo es Clave la
determinacién de los niveles de abundancia de la especie, para determinar su
estado de condicion, es que se propone la realizacion de estudios tendientes a la
determinacién de este importante parametro poblacional, basados en métodos de
cuantificacion directos (Hidroacustica).

Durante el taller efectuado el miércoles 09 de agosto de 2017, usuarios,
técnicos y servicios publicos, solicitaron intentar cuantificar la captura (no solo
desembarque) con observadores embarcados, y ademas, se propuso que el
nuevo estudio incluya como objetivo “Determinar la presencia de la sierra como
fauna acompafante en otras pesquerias de peces (e.g. pequenos pelagicos y
demersales)’;
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5.7.2 Determinar el uso de habitat por edad y sexo del recurso

Con el objetivo de saber dénde viven los tres primero anos las sierras
capturadas en la region de Los Rios, hacia donde se desplazan las hembras
durante enero o porque en enero disminuye el tamafo de los peces

Se propone realizar busquedas mensuales de tallas extremas, empleando
las colectas para estudiar la dieta (contenido estomacal e isotopos estables) y
madurez sexual (analisis histolégicos). Aprovechar los muestreos para colectar
muestras de ictioplancton.

5.7.3 Ampliar el estudio a 24 meses continuos

El presente proyecto durdé ocho meses, dejando sin cobertura los meses de
junio a septiembre. Por esta razén quedaron interrogantes asociadas al ciclo anual
de vida del recurso.

Si a ello se suma la importancia del clima oceanografico en los peces, dada su
condicion de poiquilotermos, y que el afio 2017 fue ONI positivo (La Nina), es decir
fue un afo anémalo, nos permite inferir la necesidad de ampliar el estudio por un
periodo de al menos 12 meses continuos, que abarque al menos un ciclo anual
completo, idealmente dos.

5.7.4 Determinar la influencia de los factores oceanograficos (salinidad,
temperatura y clorofila-a) en la abundancia y distribucién del recurso en la

region.

Se propone dotar de instrumental a las lanchas sierreras, que permita registrar
automaticamente la temperatura y salinidad, entre otros parametros
oceanograficos relevantes para la vida acuatica. Los muestreos de clorofica-a se
desarrollarian con botellas por los pescadores, quienes entregarian las muestras
al laboratorio.

5.7.5 Desarrollo y estandarizacion de loci microsatélite para T. atun, junto con
ampliar el numero de localidades de muestreo

Se propone completar la determinacion de unidades poblacionales mediante
ADN nuclear, desarrollando una bateria de loci microsatélites de T. atun a través
secuenciacion masiva. Ademas, se propone incorporar nuevos sitios de muestreo
del analisis genético, incluyendo los extremos norte y sur de su distribucidn en
Chile e incorporando muestras de los otros paises donde se distribuye la sierra.
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5.7.6 Caracterizacion socioecondmica de los usuarios del recurso

Durante el taller efectuado el miércoles 09 de agosto de 2017, usuarios,
técnicos y servicios publicos solicitaron una caracterizacion socioecondémica de la
actividad en la region de Los Rios.

Durante el Taller de presentacion y discusion de los resultados del estudio, que
consider6 la participacion de cientificos e investigadores, representantes del sector
extractivo y los Servicios Publicos pertinentes, se acordé promover dos lineas de
accion paralelas, una cientifica, que desarrolle la propuesta de investigacion, y una
administrativa, a cargo de una Mesa de Trabajo Publico-Privada de “Pesquerias
de Peces en de Los Rios”, precursora del Comité de Manejo de la sierra, cuyo
primer objetivo sera lograr que la sierra sea considerada una pesqueria, y no sea
tratada como fauna asociada a los recursos Merluza Comun, Pez Espada y Jurel,
como senala la Res. Subpesca N° 3115. El esquema 5.7.1. presenta la propuesta
de Plan de Accion de la Pesqueria de Sierra en la region de Los Rios, acordado
en el Taller final del proyecto (9 Ago 17).

Figura 5.7.1 Propuesta de Plan de Accion de la Pesqueria de Sierra en la region de Los Rios,
propuesto por los asistentes en el Taller final del proyecto, del 9 de agosto de 2017 en Valdivia.

RECONOCIMIENTO Y FORMALIZACION DE LA PESQUERIA DE SIERRA EN LOS RIOS

DOS LINEAS DE ACCION
SIMULTANEAS

ADMINISTRATIVA CIENYIFICA
MESA DE l'l(:\li.‘\‘() PUBLICO - l’ROl’!,Il’LS TAS DE
PRIVADO INVESTIGACION DEL PROYECTO
PRE COMITE ql:' MANEJO 5186-27-LE16

SIERRA \

PLANDE MANEJO REGIONAL
DE PESQUERIA DE

Elaboracion: Funcion Ictiolégica, 2017.
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6 DISCUSION

De la ejecucidn de los muestreos del desembarque en puerto, para
caracterizar la flota y su operacion, asi como también para determinar los niveles
de desembarque y esfuerzo que se despliega en la region, es posible sefalar que
en la actualidad la flota que opera en este recurso en los Rios, es de 163
embarcaciones, entre 5.8 y los 12 metros de eslora que operan con linea de mano
o currican, de las cuales solo 91 cuentan con los permisos respectivos para
realizar faenas extractivas. Las capturas presentaron patrones de alta oscilacion,
que contrastan con la situacion esperada de los analisis historicos del
desembarque, que mostraban una marcada estacionalidad de los desembarques
de Sierra en la regién de Los Rios. Siendo estas capturas de un caracter
eminentemente costero (15 millas), destacando el acercamiento de las capturas
hacia la costa, que ocurrié a partir del segundo mes de monitoreo.

En términos del esfuerzo el mismo fue determinado en 1562 viajes de
pesca en el periodo analizado. Cabe destacar que a juicio del equipo que suscribe,
esta estimacion del esfuerzo desplegado, presenta subestimaciones, toda vez que
debido a las caracteristicas de la operacidn en las caletas, existe un subreporte de
los viajes con pesca cero, puesto que los pescadores no pasan a puerto cuando
esta situacion ocurre, sobre todo en los puertos de Niebla y Mehuin - Mississippi.
Ademas, dado los mecanismos de control de las actividades maritimas, que
establecen entregas de permisos de zarpe por 15 dias para este tipo de
operacion.

El analisis de la captura permite diferenciar entre recurso objetivo y fauna
acompafante. En el presente estudio la sierra representdé el 91,4% del
desembarque, mientras que la fauna acompafiante correspondié a la corvina
(7,13%) y el salmén rey (1,4%). Como recursos secundarios, destinados
preferentemente al consumo de la tripulacion, se encuentran jurel (0,08%) y el
atun negro (A. fallai) (0,05%), siendo este ultimo pez un recurso nuevo en el sur de
Chile. Los resultados permiten sugerir una revisién de la Res. Subpesca N° 3115
que establece que la pesqueria del recurso Sierra (Thyrsites atun) no constituye
una pesqueria, sino que solo corresponde a fauna asociada a los recursos
Merluza Comun, Pez Espada y Jurel.

En la Regién el rango de edad observada en la captura fue de 3 a 9 anos.
La determinacion de longitud media de madurez sexual fue a los 80 cm LH.
Considerando los patrones de crecimiento global estimados para la sierra en el
presente estudio, la edad media de madurez es cuatro afos. La talla modal
registrada tras medir 9.079 sierras, fue de 89,0 cm LH (mayor que la reportada
para la Region de Atacama y Coquimbo (60 cm LH) (Acuia et. al., 2007)); es
decir, son especimenes de 6 afos, que participaron al menos dos eventos
reproductivos, ello asumiendo la existencia de un evento anual. El estudio pudo
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determinar la presencia de hembras desovando en aguas costeras durante
octubre, estas fueron el 70% de las hembras, un 30% restante se encontrd
‘desovada”, evidenciando con ello que existi6 desove previo al muestreo, en
septiembre probablemente. Durante enero el 82% de las hembras se encuentra
desovadas. Posteriormente la frecuencia de hembras desovantes disminuye
progresivamente hasta el ultimo mes de estudio, mayo, cuando su frecuencia fue
menor al 1%. La hembra desovante mas pequefia midié 76 cm LH.

También en enero las hembras disminuyen su proporcion a 0,6 hembra por
1,7 macho, lo cual permite estimar un desplazamiento espacial de las hembras, ya
que la proporcion de sexos fue 1 a 1 durante los otros meses de monitoreo. Esta
situacién seria analoga al desplazamiento que realizan las sierras hembras en
Africa del Sur, donde se dirigen mar afuera durante la temporada reproductiva y
luego se dispersan. En la Region de Los Rios existe actividad reproductiva de la
especie, a diferencia de lo que se ha documentado en Atacama y Coquimbo
(Acufa et al., 2007) donde no se detecto actividad reproductiva, solo especimenes
juveniles (22,6 a 72,6 cm LH).

Durante enero, ademas, la aparicion de peces pequefios (<70 cm LH e
inmaduros) podria indicar el arribo de un nuevo grupo de peces juveniles, con
tallas de 59 a 85 cm LH, y tres afios de edad, donde llaman la atencion los
especimenes de 59 cm LH, ya que son los mas pequefos registrados en el area
por el presente estudio. Este evento corresponderia al reclutamiento anual. En
reunion con el SIT Los Molinos (3 Jul 17) los pescadores comunicaron durante la
discusion de resultados que hay anos en los que se encuentran sierras de 30 cm
LH en la zona, aunque es poco habitual. Posteriormente, entre febrero y mayo, las
tallas modales se mantuvieron en 89,0 cm LH, incluido octubre.

Se puede inferir que la poblacién presente en la regidén evoluciona a través
del afo, en primavera con la aparicidn de los peces de mayor tamano, desovados;
en enero con la desaparicion de los peces grandes y la aparicion de peces
pequefios (<70 cm LH) e inmaduros. Los peces mayores podrian tratarse de
especimenes reproductores y los de menor tamafos de juveniles que reclutan en
la poblacion adulta.

El numero de hembras en estado “Madurando” (lll) de enero es un 20% del
total de hembras, este valor aumenta mensualmente hasta abril, cuando el 88% de
las hembras se encuentran madurando, luego en mayo el valor es 71%. En el
Taller del proyecto (9 Ago 17) pescadores de Los Molinos y Mehuin sefialaron que
en septiembre aparece el pescado “lechén” (estado “Desovando” (V)). Dado que
el monitoreo terminé en mayo, no se pudo determinar con exactitud el mes de
mayor actividad reproductiva, pero podria ser septiembre.

La evolucion del Factor de Condicién (K) se comporta de manera similar a
la frecuencia de hembras madurando, por lo cual la madurez sexual explicaria
parte del 12,7% de la variabilidad anual del peso que no pudo explicar la relacién
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longitud peso, cuya precision fue 87,3% (n=215). Asi, las sierras mas robustas o
pesadas aparecen en abril, y las mas delgadas en noviembre, post desove. En las
capturas se detectan hembras desovando, por ello se presume que el area
reproductiva se encontraria cerca de la desembocadura del rio Valdivia, donde se
concentran las capturas de hembras desovantes, y luego de reclutas juveniles. No
obstante dichos antecedentes, no fue posible determinar el lugar de la
reproduccion, que podria hallarse en la regién de Los Rios, unica en Chile donde
hasta ahora han sido reportadas hembras reproduciéndose. Lamentablemente en
Chile los registros de larvas de sierra son escasos y esporadicos, siempre en
aguas oceanicas, fuera de la plataforma continental (Mauricio Landaeta, UV, Com.
Pers.). En caso de hallarse su area reproductiva fuera de la plataforma continental,
la poblacion local seria altamente migratoria, sin embargo la ausencia de estudios
oceanograficos impide estructurar una hipétesis al respecto, y el area reproductiva
de la especie continua siendo una incognita. En el estudio se observé mediante
imagenes la evolucion de abundancia en las hembras desovantes, que comienzan
a aproximarse a la costa en octubre, concentrando su mayor abundancia a los
meses de enero y febrero entre las desembocaduras de los rios Valdivia y
Chaihuin, en la Bahia de Corral.

Debido a que la longitud es una magnitud lineal y el peso es igual al cubo
de la talla, si un pez mantiene su forma al crecer, entonces el crecimiento es
isométrico (b=3). Cuando b>3, los individuos de mayor talla han incrementado su
peso en mayor proporcion que su longitud, presentando crecimiento alométrico
positivo (Froese 2006), como fue el caso en la sierra, que presentd un coeficiente
de crecimiento b = 4,05, es decir, las sierras de mayor talla poseen un mayor peso
en proporcion a su longitud que las sierras de menor talla. En dicho caso, el
rendimiento pesquero en la region de Los Rios es mejor que la documentada para
Atacama y Coquimbo, donde los peces tienen menor talla (Acuia et al., 2007).

Los indices de diversidad genética en T. atun a lo largo de la zona
muestreada, determinaron en la localidad de Ancud el mayor valor de diversidad.
Esta localidad correspondié al sitio mas al sur del muestreo. En general, los
indices de diversidad genética registrados en T. atun son menores a los obtenidos
en otros estudios de peces, como por ejemplo el robalo (Eleginops maclovinus) y
la sardina austral (Sprattus fuegensis) (Ceballos et al., 2012; Galleguillos et
al.,2012).

La sierra mostré una genealogia en forma de estrella caracterizada por
ramas muy cortas y un haplotipo dominante (H01). Los valores negativos globales
de Tajima D y Fu FS evidencian un exceso de haplotipos de baja frecuencia.
Todos estos resultados apoyan la existencia de una expansion demografica
reciente de la especie en la zona centro sur de Chile.

A partir de los resultados genéticos obtenidos en el presente estudio
mediante el gen COI, se concluye que Thyrsites atun muestra un patrén genético
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poblacional homogéneo en la zona centro — sur de Chile, no observandose
estructuracién poblacional. Es decir, que la migracién que generan los individuos,
permitiendo reproducirse y dejar descendencia, es suficiente para homogenizar el
pool genético completo de la poblacion muestreada. Sin embargo, la ausencia de
estructuracién poblacional en la sierra debe ser contrastada mediante analisis con
ADN nuclear y construccion de marcadores microsatélites especificos.
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ANEXO B
TABLAS
Tabla 1. Desembarque de Sierra en Caleta de Arica. Periodo 1995 — 2015.
Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
2004 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03
Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.
Tabla 2. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region de Antofagasta. Periodo
1995 — 2015.

Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Tot
1995 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 800 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 9,00
1996 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
1997 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
1998 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
1999 [ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 3,00
2000 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,01 [ 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,03 | 0,01 | 0,20
2001 | 0,00 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,01 | 0,07 | 0,05 | 0,11 | 0,07 | 0,03 | 0,03 | 0,01 | 0,48
2002 | 0,00 | 0,05 | 0,07 | 0,24 | 0,48 | 0,09 | 0,04 | 0,01 | 0,06 | 0,06 | 0,00 | 0,02 | 0,80
2003 | 0,23 | 0,02 | 0,01 | 0,01 [ 0,09 | 0,45 | 0,04 | 0,02 | 0,04 | 0,22 | 0,03 | 0,00 | 0,85
2004 | 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,17
2005 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,41 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,07 | 0,24
2006 | 0,06 | 0,03 | 0,0 | 0,15 | 0,06 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,71
2007 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,08 | 0,08 | 0,01 | 0,03 | 0,07 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,37
2008 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,0 | 0,00 [ 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,21
2009 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2010 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2011 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2012 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2013 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2014 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2015 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 [ 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,06
Prom | 0,01 | 0,01 | 0,06 | 002 | 045 | 0,09 | 0,06 | 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,00 | 0,01

Max | 0,23 | 0,05 | 1,00 | 0,24 | 800 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,07 | 0,22 | 0,03 | 0,07

Min | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.
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Tabla 3. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Regiéon de Atacama. Periodo 1995
— 2015.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC T
1995 | 4,00 | 3,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 0,00 | 800 | 400 | 7,00 | 800 | 2,00 42
1996 | 067 | 1,33 | 1,67 | 6,00 | 4,00 | 633 | 600 | 2,33 | 067 | 033 | 0,33 | 0,33 90
1997 | 067 | 0,33 | 1,67 | 2,00 | 1,33 | 2,67 | 400 | 1,33 | 1,33 | 1,67 | 0,00 | 0,67 53
1998 | 4,00 | 2,00 | 2,50 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,50 | 400 | 2,00 | 3,00 | 450 | 1,00 67
1999 | 2,50 | 2,00 | 1,50 | 1,00 | 1,00 | 1,50 | 0,50 | 4,00 | 1,50 | 0,50 | 1,00 | 0,00 34
2000 [ 1,06 | 1,32 | 1,92 | 081 | 1,04 | 1,17 | 1,30 | 220 | 1,92 | 049 | 1,01 | 0,14 43
2001 | 054 | 0,26 | 0,20 | 0,38 | 0,50 | 1,05 | 0,72 | 0,36 | 0,82 | 0,55 | 0,31 | 0,93 33
2002 [ 0,02 | 0,13 | 0,74 | 0,20 | 0,16 | 0,57 | 0,47 | 0,35 | 0,03 | 0,41 [ 0,61 | 0,71 29
2003 [ 0,37 | 059 | 1,97 | 7,58 | 060 | 025 | 052 | 0,52 | 027 | 0,26 | 0,95 | 0,11 98
2004 | 0,08 [ 020 | 0,40 | 0,26 | 0,72 | 0,13 | 0,20 | 0,55 | 3,44 | 0,0 | 0,19 | 0,04 46
2005 [ 0,05 [ 003 | 0,21 | 0,13 | 0,22 | 0,10 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,43 | 0,42 | 0,09 19
2006 [ 0,14 | 0,08 | 0,13 | 0,18 | 0,06 | 0,04 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,03 [ 0,04 | 0,01 6
2007 | 0,02 | 0,04 | 0,09 | 0,70 | 0,0 | 0,01 | 0,03 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,01 | 0,02 5
2008 | 0,04 | 006 | 0,32 | 0,70 | 0,30 | 0,11 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,02 7
2009 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 2
2010 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 200 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3
2011 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1
2012 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 2,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 2
2013 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 2
2014 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,50 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 5
2015 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,05 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 5
PROM| 068 | 054 | 0,73 | 1,04 | 083 | 1,12 | 0,79 | 1,24 | 0,78 | 0,68 | 0,86 | 0,34 28
MAX | 4,00 | 3,00 | 250 | 7,58 | 4,00 | 6,33 | 6,00 | 800 | 400 | 7,00 | 8,00 | 2,00 98
MIN | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion

Ictiologica, 2016.

Tabla 4. Desembarque Promedio Mensual de

Sierra en la Region de

Coquimbo. Periodo

1995 — 2015.
Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
1995 | 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00 | 19,00 | 16,00 | 2,00 4,00 7,00 0,00 5,00 57
1996 | 16,00 | 9,00 | 41,00 | 11,00 | 1,00 | 37,00 [ 7,00 1,00 0,00 1,00 4,00 2,00 130
1997 | 1,00 | 13,00 | 187,00 | 4,00 8,00 0,00 | 20,00 | 3,00 0,00 1,00 | 21,00 | 8,00 266
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Tabla 4. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region de Coquimbo. Periodo
1995 — 2015.
Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
1998 [ 2,00 | 3,00 | 400 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 3,00 [ 0,00 | 0,00 13
1999 [ 500 | 7,00 | 6,00 | 7,00 | 800 | 2,00 | 400 | 3,00 | 400 | 0,00 [ 600 | 9,00 61
2000 | 0,86 | 043 | 0,82 | 0,89 | 0,80 | 041 | 031 | 0,39 | 0,19 | 0,30 | 0,35 | 0,73 6
2001 | 052 | 060 | 0,37 | 0,21 | 0,53 | 0,60 | 1,36 | 1,41 | 0,75 | 0,86 | 043 | 055 8
2002 | 0,96 | 049 | 0,39 | 0,13 | 0,10 | 0,23 | 027 | 043 | 0,16 | 0,68 | 0,07 | 0,20 4
2003 | 048 | 027 | 0,40 | 044 | 046 | 035 | 0,70 | 0,51 | 0,29 | 0,56 | 0,17 | 0,35 5
2004 | 048 | 056 | 0,48 | 065 | 0,30 | 0,30 | 023 | 0,23 | 0,11 | 0,07 | 0,05 [ 0,05 3
2005 | 0,31 | 0,75 | 0,68 | 0,70 | 0,34 | 0,34 | 035 | 0,6 | 0,21 | 0,20 | 0,14 | 0,25 4
2006 | 064 | 088 | 0,99 | 0,79 | 043 | 043 | 048 | 0,34 | 025 | 0,43 | 044 | 049 7
2007 | 045 | 121 | 0,31 | 055 | 0,39 | 045 | 038 | 0,67 | 0,34 | 0,36 | 0,40 | 0,39 6
2008 | 0,50 | 0,74 | 0,59 | 047 | 0,41 | 032 | 0,33 | 0,31 | 0,20 | 0,20 | 0,24 | 0,17 4
2009 | 0,57 | 1,04 | 0,66 | 068 | 0,38 | 0,39 | 048 | 0,27 | 0,18 | 0,30 | 0,10 | 0,14 5
2010 | 064 | 086 | 0,86 | 0,58 | 0,52 | 0,30 | 0,26 | 0,31 | 0,17 | 0,45 | 0,24 | 0,31 5
2011 | 048 | 055 | 0,29 | 0,36 | 0,28 | 0,29 | 065 | 0,07 | 0,13 | 0,26 | 0,24 | 0,20 4
2012 | 0,32 | 022 | 0,13 | 0,18 | 0,21 | 0,30 | 0,27 | 0,23 | 0,16 | 0,07 | 0,10 | 0,18 2
2013 | 0,26 | 0,36 | 0,21 | 0,05 | 0,08 | 0,14 | 027 | 0,47 | 0,04 | 0,09 | 0,11 [ 0,05 2
2014 | 013 | 031 | 0,19 | 0,31 | 0,26 | 0,48 | 0,18 | 0,45 | 0,02 | 0,4 | 0,11 | 0,14 2
2015 | 0,26 | 0,28 | 0,14 | 0,07 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 0,01 1
PROM | 1,6 2,0 11,8 1,5 1,1 3,0 2,5 0,7 0,5 0,8 1,6 1,3 28
MAX | 16,00 | 13,00 | 187,00 | 11,00 | 8,00 | 37,00 | 20,00 | 3,00 | 4,00 | 7,00 | 21,00 | 9,00 | 266
MIN | 0,13 | 0,00 | 0,43 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 1

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.

Tabla 5. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Regiéon de Valparaiso Continental.
Periodo 1995 — 2015.
Ano Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
1995 | 3,67 | 2,67 | 10,00 | 13,00 | 9,67 | 9,33 | 40,00 | 533 | 2,00 | 1,33 | 2,33 | 2,00 | 608
1996 | 13,33 | 7,67 | 10,67 | 13,33 | 18,33 | 21,67 | 20,67 | 13,33 | 1,33 | 1,33 | 1,33 | 3,67 | 760
1997 | 8,00 | 9,67 | 41,00 | 42,33 | 17,67 | 400 | 1,33 | 467 | 233 | 667 | 1,33 | 1,00 | 840
1998 | 10,33 | 9,00 | 14,33 | 29,67 | 8,33 | 3,67 | 9,67 | 64,00 | 0,33 | 067 | 6,00 | 2,00 | 948
1999 | 267 | 7,33 | 867 | 7,67 | 9,00 | 7,00 | 10,67 | 3,33 | 1,67 | 3,00 | 2,33 | 2,67 | 396
2000 | 1,12 | 2,32 | 1,22 | 278 | 3,32 | 065 | 0,57 | 099 | 0,60 | 005 | 0,6 | 0,18 | 335
2001 | 034 | 092 | 221 | 1,71 | 1,05 | 0,70 | 0,83 | 197 | 1,60 | 065 | 1,28 | 0,21 323
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Tabla 5. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Regiéon de Valparaiso Continental.

Periodo 1995 — 2015.

Ano Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T

2002 | 0,87 0,95 0,79 1,39 2,15 1,73 1,98 1,04 0,35 0,38 0,53 0,27 323
2003 | 0,60 1,60 1,34 1,37 0,98 0,58 0,42 0,29 0,07 0,14 0,21 0,15 193
2004 | 1,00 1,18 1,01 0,66 0,72 0,36 0,11 0,06 0,11 0,10 0,27 0,42 150
2005 | 0,26 0,49 1,10 1,13 0,61 0,39 0,28 0,35 0,52 0,39 0,26 0,26 193
2006 | 0,44 0,46 0,48 0,96 0,76 0,45 0,36 0,22 0,15 0,29 0,33 0,34 168
2007 | 0,73 1,15 0,99 0,94 0,52 0,21 0,16 0,07 0,10 0,08 0,08 0,11 154
2008 | 0,54 0,82 0,51 1,80 0,18 0,14 0,15 0,21 0,11 0,26 0,68 0,64 175
2009 | 2,15 2,35 1,95 2,60 1,20 0,65 0,50 0,20 0,10 0,25 0,10 0,60 253
2010 | 1,60 3,05 1,05 1,20 0,55 0,40 0,20 0,10 0,05 0,00 0,25 0,20 173
2011 0,46 0,62 0,08 0,69 1,00 0,23 0,08 0,08 0,38 0,46 0,00 0,23 56
2012 | 0,57 1,07 0,57 0,14 0,21 0,07 0,14 0,14 0,14 0,21 0,07 0,21 50
2013 | 1,82 1,91 0,73 0,64 0,09 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,36 63
2014 | 1,67 1,78 0,22 0,22 0,11 1,22 0,22 0,22 0,11 0,22 0,11 1,44 68
2015 | 0,53 0,97 1,16 3,14 1,59 0,26 0,06 0,06 0,09 0,03 0,08 0,13 178
PROM | 2,51 2,76 | 4,77 6,07 3,72 2,56 4,21 4,60 0,58 0,79 0,85 0,81 305
MAX | 13,33 | 9,67 | 41,00 | 42,33 | 18,33 | 21,67 | 40,00 | 64,00 | 2,33 6,67 6,00 3,67 948
MIN 0,26 0,46 0,08 0,14 0,09 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 50

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.

Tabla 6. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Regidon de Valparaiso Insular.
Periodo 1995 — 2015.
Ao Valparaiso Isla de Pascua Juan Fernandez
1995 608,00 0,0 0,0
1996 760,00 0,0 0,0
1997 840,00 0,0 0,0
1998 948,00 0,0 0,0
1999 396,00 0,0 0,0
2000 322,99 12,3 0,0
2001 313,36 9,9 0,1
2002 322,81 0,3 0,1
2003 182,53 10,5 0,3
2004 125,36 24,1 0,5
2005 170,39 22,5 0,1
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Tabla 6. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Regidon de Valparaiso Insular.
Periodo 1995 — 2015.
Ao Valparaiso Isla de Pascua Juan Fernandez
2006 132,21 35,9 0,0
2007 140,09 14,0 0,0
2008 153,57 21,4 0,0
2009 217,00 36,0 0,0
2010 137,00 36,0 0,0
2011 55,00 1,0 0,0
2012 44,00 6,0 0,0
2013 63,00 0,0 0,0
2014 68,00 0,0 0,0
2015 178,11 0,0 0,0
PROM 294,16 10,94 0,05
MAX 948,00 36,00 0,54
MIN 44,00 0,00 0,00

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.

Tabla 7. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region de O'Higgins. Periodo
1995 — 2015.
Ano Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
1995 | N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D | N/D N/D 0
1996 | N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D | N/D N/D 0
1997 | N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D | N/D N/D 1
1998 | N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D | N/D N/D 0
1999 | N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D | N/D N/D 0
2000 | N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D | N/D N/D 0
2001 | N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D | N/D N/D 0
2002 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,49 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 1
2003 | 0,08 | 0,02 | 023 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 [ 0,06 | 0,03 | 0,13 1
2004 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,00 1
2005 | 0,14 | 0,18 | 0,13 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 1
2006 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,03 [ 0,00 | 0,00 | 0,02 0
2007 | 0,01 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0
2008 | 0,09 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,02 | 0,03 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0
2009 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,01 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 1
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Tabla 7. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region de O’Higgins. Periodo
1995 — 2015.
Ano Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
2010 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 2
2011 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 8
2012 | 0,33 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 067 | 0,33 | 0,00 | 0,33 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,33 0
2013 | 3,00 | 3,50 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 15
2014 | 2,00 | 1,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,00 [ 0,50 | 0,50 | 1,50 22
2015 | 4,72 | 580 | 549 | 3,04 | 265 | 1,47 | 251 | 2,34 | 004 | 1,16 | 0,65 | 0,52 71
PROM| 0,76 | 080 | 049 | 037 | 042 | 0417 | 0,36 | 0,23 | 0,08 | 0,12 | 0,09 | 0,8 | 5,90
MAX | 472 | 580 | 549 | 3,04 | 265 | 1,47 | 251 | 2,34 | 100 | 1,16 | 0,65 | 1,50 | 70,78
MIN | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2016. N/D: No Disponible.

Tabla 8. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region del Maule. Periodo 1995 —
2015.
Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
1995 [ 0,00 | 0,00 | 350 | 3,50 | 550 [ 7,50 | 6,50 | 2,00 | 2,00 | 1,50 [ 0,50 | 0,00 | 130
1996 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 10,50 | 15,50 | 11,50 | 8,00 | 7,00 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,50 | 244
1997 | 1,00 | 7,00 | 6,00 | 10,00 | 54,50 | 39,50 | 36,00 | 32,00 | 14,00 | 7,50 | 5,00 | 4,00 | 866
1998 | 1,00 | 12,00 | 31,50 | 28,00 | 16,50 | 20,50 | 14,00 | 9,00 | 3,50 | 2,50 | 0,00 | 0,00 | 554
1999 [ 1,00 | 1,00 | 2,00 | 13,50 | 32,00 | 14,50 | 18,00 | 3,50 | 1,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 346
2000 | 0,63 | 509 | 1,85 | 2,34 | 839 | 1,04 | 3,14 | 10,00 | 1,14 | 0,61 | 0,01 | 0,02 | 171
2001 | 0,19 | 0,01 | 0,03 | 0,30 | 0,17 | 1,37 | 0,85 | 0,94 | 2,00 | 0,01 | 047 | 0,02 32
2002 | 0,31 | 0,04 | 0,60 | 065 | 0,42 | 068 | 067 | 0,04 | 1,77 | 0,57 | 0,37 | 0,08 31
2003 | 0,02 | 0,03 | 048 | 160 [ 1,50 | 3,70 | 2,95 | 515 | 059 | 0,21 | 024 | 0,37 | 135
2004 | 0,08 | 022 | 1,21 | 355 | 7,03 | 286 | 1,65 | 047 | 0,19 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 138
2005 | 0,07 | 012 | 0,25 | 043 | 0,13 | 047 | 3,46 | 1,78 | 0,81 | 0,4 | 0,15 | 0,06 63
2006 | 0,16 | 0,39 | 0,07 | 0,01 | 045 | 1,12 | 259 | 164 | 1,13 | 0,25 | 0,09 | 0,01 63
2007 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 1,82 | 3,47 | 0,72 | 050 | 2,64 | 024 | 0,4 | 0,10 | 0,06 99
2008 | 0,28 | 029 | 0,29 | 0,27 | 0,82 | 0,95 | 197 | 1,01 | 0,84 | 0,58 | 0,30 | 047 81
2009 | 040 | 040 | 260 | 3,00 | 1,00 | 1,60 | 1,40 | 2,80 | 040 | 0,80 | 1,60 [ 0,80 84
2010 | 1,00 | 1,00 [ 0,00 | 063 | 1,13 | 050 | 2,25 | 1,00 | 0,88 | 0,43 | 0,13 | 0,75 75
2011 | 013 | 025 [ 0,75 | 163 | 3,63 | 063 | 0,88 | 1,25 | 0,38 | 0,75 | 0,25 | 1,50 96
2012 | 1,14 | 086 | 1,86 | 2,57 | 1,71 | 2,86 | 2,57 | 1,29 | 0,00 | 0,00 | 0,29 | 0,00 | 106
2013 | 0,33 | 3,33 | 4,67 | 500 | 517 | 567 | 2,00 | 1,17 | 000 | 2,33 | 1,50 | 6,50 | 226
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Tabla 8. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region del Maule. Periodo 1995 —
2015.

Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
2014 | 588 | 588 | 963 | 7,75 | 7,88 | 525 | 638 | 1,50 | 025 | 0,75 | 0,13 | 0,63 | 345
2015 | 468 | 2,39 | 1,97 | 3,71 | 1,30 | 288 | 3,13 | 141 | 004 | 0,51 | 051 | 0,82 | 233
PROM| 0,88 | 2,05 | 347 | 480 | 800 | 599 | 566 | 417 | 1,53 | 0,92 | 0,55 | 0,84 | 196
MAX | 5,88 | 12,00 | 31,50 | 28,00 | 54,50 | 39,50 | 36,00 | 32,00 | 14,00 | 7,50 | 5,00 | 6,50 | 866
MIN | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 001 | 0,43 | 0,47 | 050 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 31

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.

Tabla 9. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region del Biobio. Periodo 1995 —
2015.

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
1995 | 0,00 | 4,50 | 3,00 | 3,00 | 250 | 0,00 | 13,00 | 28,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 436
1996 | 0,00 | 0,00 | 7,33 | 367 | 367 | 367 | 600 | 0,00 | 0,33 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 296
1997 | 0,00 | 20,00 | 3,00 | 2,40 | 1,20 | 1,40 | 1,80 | 1,40 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 632
1998 | 020 | 0,40 | 1,80 | 2,80 | 500 | 480 | 2,80 | 260 | 1,60 | 1,00 [ 1,20 | 0,40 | 492
1999 | 0,00 | 1,00 | 0,75 | 1,50 | 0,50 | 1,25 | 2,00 | 1,00 | 450 | 0,75 | 025 | 6,00 | 156
2000 | 0,43 | 1,00 [ 099 | 0,00 | 008 | 0,12 | 0,14 | 0,06 | 0,97 | 1,25 | 0,11 | 0,50 85
2001 | 0,19 | 025 | 017 | 0,69 | 0,10 | 0,25 | 0,05 | 0,7 | 142 | 1,32 | 0,17 | 0,23 | 120
2002 | 0,28 | 0,13 | 019 | 0,16 | 0,09 | 1,21 | 0,86 | 0,64 | 064 | 0,08 | 0,39 | 0,05 | 132
2003 | 268 | 0,33 | 022 | 0,19 | 044 | 048 | 2,33 | 047 | 043 | 047 | 003 | 0,29 | 318
2004 | 043 | 020 | 010 | 0,79 | 095 | 0,33 | 1,14 | 1,16 | 0,16 | 0,03 | 0,05 | 0,00 | 192
2005 | 005 | 356 | 159 | 093 | 0,15 | 1,42 | 547 | 3,88 | 1,08 | 0,02 | 0,0 | 0,00 | 730
2006 | 0,07 | 0,30 | 0,17 | 0,06 | 022 | 1,28 | 1,44 | 049 | 062 | 0,03 | 0,03 | 0,0 | 202
2007 | 0,39 | 505 | 838 | 2,36 | 1,56 | 2,68 | 1,25 | 0,21 | 0,08 | 0,21 | 0,26 | 0,05 | 1033
2008 | 0,02 | 0,38 | 1,30 | 115 | 037 | 1,83 | 058 | 0,62 | 095 | 0,35 | 0,24 | 0,19 | 400
2009 | 020 | 068 | 1,36 | 268 | 160 | 2,96 | 328 | 1,48 | 1,16 | 044 | 040 | 0,32 | 828
2010 | 1,13 | 252 | 039 | 1,35 | 2,39 | 1,83 | 357 | 2,30 | 3,30 | 0,83 | 043 | 0,22 | 932
2011 | 219 | 2,31 | 2,77 | 246 | 362 | 819 | 585 | 6,04 | 342 [ 0,81 | 0,81 | 0,81 | 2042
2012 | 259 | 2,84 | 234 | 250 | 6,84 | 14,44 | 1491 | 1,34 | 053 | 0,75 | 0,78 | 0,84 | 3246
2013 | 3,04 | 285 | 215 | 1,04 | 354 | 7,77 | 1,50 | 0,73 | 027 | 0,31 | 0,31 | 0,46 | 1246
2014 | 1,81 | 3,70 | 1,11 | 148 | 504 | 470 | 3,85 | 0,81 | 0,15 [ 0,41 | 0,26 | 0,30 | 1276
2015 | 0,56 | 0,69 | 2,07 | 1,94 | 488 | 1002 | 3,33 | 047 | 0,13 | 0,63 | 0,31 | 0,29 | 2026
PROM| 0,76 | 2,51 | 1,96 | 1,58 | 213 | 3,36 | 3,58 | 2,59 | 1,04 | 046 | 0,31 | 0,53 | 801
MAX | 3,04 | 20,00 | 838 | 3,67 | 6,84 | 14,44 | 1491 | 28,50 | 4,50 | 1,32 | 1,20 | 6,00 | 3246
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Tabla 9. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region del Biobio. Periodo 1995 —

2015.
Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
MIN 0,00 0,00 0,10 0,00 0,08 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.

Tabla 10. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region de la Araucania. Periodo
1995 - 2015.

Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
1995 [ 2,00 | 9,00 | 22,00 | 12,00 | 18,00 | 15,00 | 16,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 188
1996 [ 0,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 0,00 [ 1,00 | 200 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 16
1997 | 0,00 | 6,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 14
1998 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 [ 3,00 | 3,00 [ 1,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 18
1999 [ 0,00 | 0,00 | 4,00 | 14,00 | 500 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 46
2000 | 1,42 | 030 | 3229 | 24,54 | 7,32 | 0,00 | 1,14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 67
2001 | 1,55 | 12,42 | 42,59 | 36,51 | 11,46 | 3562 | 12,04 | 0,04 | 0,00 | 0,90 | 0,00 | 0,49 | 153
2002 | 30,72 | 31,70 174,08 | 42,28 | 25,03 | 23,39 | 57,48 | 8,99 | 505 | 0,42 | 160 | 9,39 | 410
2003 | 21,97 | 3,43 | 0,00 | 0,39 | 9,02 | 10,26 | 047 | 3623 | 4,17 | 588 | 127 | 0,00 93
2004 | 0,11 | 1,08 | 7,14 | 1349 | 18,77 | 1,9 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,33 | 0,00 [ 0,00 42
2005 | 2,20 | 8,02 | 224 | 533 | 1,9 | 1572 | 13,49 | 16,86 | 8,19 | 0,59 | 046 | 0,76 76
2006 | 3,17 | 16,82 | 11,84 | 23,38 | 1822 | 0,79 | 2,65 | 1,53 | 0,00 | 0,00 | 0,02 [ 1,90 80
2007 | 868 | 6,15 | 14,03 | 578 | 4,44 | 2,72 | 10,53 | 4,11 | 0,00 | 0,00 | 0,04 [ 3,03 60
2008 | 0,88 | 4,76 | 1,58 | 2,21 | 11,98 | 21,07 | 3,94 | 0,00 | 0,97 | 14,34 | 0,28 | 4,39 66
2009 | 1,00 | 2,00 [ 3,00 | 7,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 15
2010 | 1,00 | 3,00 | 18,00 | 15,00 | 17,00 | 2,00 | 0,00 | 6,00 | 1,00 | 3,00 | 1,00 [ 0,00 67
2011 | 2,00 | 1,00 | 14,00 | 31,00 | 13,00 | 3,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 65
2012 | 1,00 | 1,00 | 29,00 | 23,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 [ 2,00 | 0,00 | 11,00 | 73
2013 | 6,00 | 6,00 | 0,00 | 0,00 [ 51,00 | 55,00 | 48,00 | 121,00| 32,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 320
2014 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 7,50 | 5,00 | 0,50 | 9,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 20,50 | 91
2015 | 55,95 | 2,98 | 1494 | 576 | 1,82 | 282 | 1,38 | 3,08 | 040 | 2,89 | 881 | 1,87 | 308
PROM | 6,70 | 565 | 18,73 | 13,01 | 10,57 | 9,24 | 872 | 9,59 | 2,51 | 1,41 | 064 | 2,59 | 108
MAX | 55,95 | 31,70 | 174,08 | 42,28 | 51,00 | 55,00 | 57,48 | 121,00 | 32,00 | 14,34 | 8,81 | 20,50 | 410
MIN | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 14

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.
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Tabla 11. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region de Los Rios. Periodo
1995 - 2015.
Ano Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T
1995 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0
1996 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0
1997 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0
1998 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,00 | 3,00 | 11,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 15
1999 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0
2000 | 0,00 | 0,03 | 0,17 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1
2001 | 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 001 [ 0,00 | 0,00 | 058 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3
2002 | 0,02 | 0,03 | 0,08 | 0,03 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 2
2003 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,0 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 0
2004 | 2,24 | 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 1
2005 | 0,00 | 0,02 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,00 | 0,00 0
2006 | 0,94 | 6,23 | 3,88 | 2,54 | 044 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,27 57
2007 | 0,50 | 0,44 | 0,04 | 0,02 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,08 | 0,11 | 0,19 12
2008 | 0,04 | 0,01 | 005 | 0,19 | 0,04 | 0,02 | 0,07 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,05 | 0,04 9
2009 | 0,50 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3
2010 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,33 3
2011 | 0,00 | 0,50 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 050 | 0,50 | 0,25 | 1,75 | 0,00 16
2012 | 0,00 | 1,90 | 3,20 | 1,70 | 0,10 | 2,50 | 3,90 | 0,80 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 6,40 | 201
2013 | 3,00 | 863 | 050 | 1,38 | 6,00 [ 3,63 | 2,00 | 2,13 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,13 | 223
2014 | 1,47 | 0,50 | 0,00 | 0,47 | 0,17 | 0,83 | 4,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 567 | 13,33 | 161
2015 | 3,22 | 091 | 025 | 0,07 | 0,06 [ 0,03 | 0,00 | 0,02 | 0,03 | 024 | 0,01 | 0,21 116
PROM| 0556 | 0,93 | 045 | 0,28 | 0,38 | 0,35 | 062 | 0,72 | 0,03 | 0,10 | 0,39 | 1,00 40
MAX | 3,22 | 863 | 3,88 | 2,54 | 6,00 | 3,63 | 4,00 | 11,00 | 0,50 | 1,00 | 567 | 13,33 | 223
MIN | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.

Tabla 12. Desembarque Promedio Mensual de Sierra en la Region de Los Lagos. Periodo
1995 — 2015.

Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T

1995 [ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1996 [ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1997 [ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1998 [ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2001 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2002 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2003 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1

2004 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7

2005 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

2006 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3

2007 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,0

2008 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2009 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2010 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2011 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2012 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0

2013 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2014 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2015 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 2,1

PROM | 0,01 0,06 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02

MAX | 0,16 1,00 0,03 0,00 0,01 0,67 0,07 0,01 0,00 0,01 0,29 0,20 0,2

MIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.

Tabla 13. Desembarque de Sierra en Caleta de Punta Arenas, Region de Magallanes.
Periodo 1995 — 2015.

Aio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic T

2000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02

Fuente: SIAC SERNAPESCA, 2016. Elaboracién: Fundacion Ictiologica, 2016.
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JCIEOAD PABA LA CONSERVACEN DEL MEDID ABENTE

Tabla 14. Embarcaciones registradas durante monitoreos, con operaciéon y/o desembarques
de Sierra.
Cod- Puerto Emr‘:)?arrnct;::e}én Matricula | Eslora | Manga| TRG | Tipo Motor | Potencia RPA SIE;’;A
Los Molinos Adelita 5066 6.9 2 3 FB 15 950767 | 950767
Los Molinos Allison 6040 7 1.9 25 INT 10 960684 | 960684
Los Molinos Anaconda 4397 7.35 2.1 25 INT 13 40070 | 40070
Los Molinos Andariego 2340 6.5 1.98 3 INT 10 953979 | 953979
Los Molinos Antonella 2528 6.5 1.98 3 INT 10 125403
Los Molinos Belen 2327 7 2 2 INT 10 953824 | 953824
Los Molinos Confio En Ti 4374 7.2 2 25 INT 10 965189 | 965189
Los Molinos Cristina 1373 7.6 2 2 INT 10 11579 | 11579
Los Molinos Don Bayron 5498 7.33 1.88 2 INT 10
Los Molinos Eben Ezer 2648 7.6 2 25 INT 10 11369 | 11369
Los Molinos El Shaddai 2236 6.5 1.8 1.2 INT 10 958184 | 958184
Los Molinos El Solito 4694 7.1 1.94 1.5 INT 10 950873 | 950873
Los Molinos El Tani 1293 7.4 2.1 25 INT 10 963735 | 963735
Los Molinos Elizabeth 748 7 2.2 25 FB 30 10955 | 10955
Los Molinos Fatima | 4738 759 | 2.15 5 FB 30 916006 | 916006
Los Molinos Fernando | 4465 7.49 1.94 3 INT 14
Los Molinos Galeon 2120 8.8 24 3.5 INT 90 925405 | 925405
Los Molinos Karina 2057 7 2 25 INT 10 963536 | 963536
Los Molinos La Milagro 2027 11 3 7.5 INT 140 952363 | 952363
Los Molinos La Shakira 4499 6.5 1.6 2 FB 20 954381 | 954381
Los Molinos Lucerito 3459 6.9 1.68 2 FB 15 915911 | 915911
Los Molinos Marcelito 2162 7.66 2.1 25 INT 10 959908 | 959908
Los Molinos Mariana 2325 6.9 1.9 3 INT 10 953855 | 953855
Los Molinos Marina 4832 8.65 3 7.5 INT 90 963548 | 963548
Los Molinos Nacho 2272 7 1.9 1.5 INT 10 951266 | 951266
Los Molinos Oravia 768 8 2.2 4 INT 14 10821 | 10821
Los Molinos Paulina 2235 7.49 24 3 INT 10 950119 | 950119
Los Molinos Quena 2090 7.2 2 5 FB 18 125181
Los Molinos Scarlet 2262 7 2.2 1 INT 10 950840 | 950840
Los Molinos Shakira 4499 6.5 1.6 2 FB 15 954381 | 954381
Los Molinos Sin Piedad 4799 7.48 2 25 INT 10 955369 | 955369
Los Molinos Sinai 4400 7 2.1 1.5 INT 10 963812 | 963812
Los Molinos Stella Maris 2473 7 1.9 2 INT 10 962205
[
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Tabla 14. Embarcaciones registradas durante monitoreos, con operaciéon y/o desembarques
de Sierra.

Cod- Puerto Emr‘:)c;r:.ct;:;(m Matricula | Eslora | Manga| TRG | Tipo Motor | Potencia RPA SI?EE’;A

Los Molinos Viviana 3431 8.6 2.2 3.5 INT 16 963787 | 963787
Mehuin-Mississipi Adonai 6076 8.1 2.04 5 FB 100 961451
Mehuin-Mississipi Albatros 6047 8.2 2.1 7.5 FB 50 124198
Mehuin-Mississipi Alberto | 6145 8.5 2.05 5 FB 75 961404 | 961404
Mehuin-Mississipi Alexandra 6399 7.5 1.85 5 FB 50 125072
Mehuin-Mississipi Arcoiris 4245 8.78 1.2 INT 16 11877 11877
Mehuin-Mississipi Benedicto F. 1267 7.8 1.89 5 FB 75 961899 | 961899
Mehuin-Mississipi Carlitos 4714 6.8 1.8 5 FB 50 962163
Mehuin-Mississipi Carlos Daniel 10000000 7.5 2 3 FB 50
Mehuin-Mississipi Dale Leon 5578 7.5 2.8 4 FB 55 954382 | 954382
Mehuin-Mississipi Damary 6167 8.06 2.05 5 FB 50 962653
Mehuin-Mississipi | Dannya Alejandra 6036 7.93 2.04 5 FB 75 964285 | 964285
Mehuin-Mississipi Don Emi 6295 8.1 2.1 7.5 FB 50 124736
Mehuin-Mississipi Don Omar 5235 9.5 2.6 6 INT 85 950965 | 950965
Mehuin-Mississipi | Dofia Clementina 6049 9.37 2.2 10 FB 75 960896 | 960896
Mehuin-Mississipi Dofia Isolina 6072 FB 50 962834
Mehuin-Mississipi Dofia Isolina 6072 6.9 1.69 5 FB 50 962834
Mehuin-Mississipi El Solitario Ill 1886 8.26 2.05 5 FB 75 124741
Mehuin-Mississipi Emanuel 6244 8.1 2.1 7.5 FB 50 963062 | 963062
Mehuin-Mississipi | Fernando Alonso 6089 8.06 2.05 5 FB 70 960942 | 960942
Mehuin-Mississipi Flachs 3633 7.5 3 2 INT 35 11582 11582
Mehuin-Mississipi Gabriel 6030 FB 50
Mehuin-Mississipi Horeb 6037 7.6 1.82 5 FB 50 960688 | 960688
Mehuin-Mississipi J. El Pulento 6055 7.8 1.9 5 FB 50 961455
Mehuin-Mississipi Javier Alfonso 6207 7.9 2 5 FB 75 963472
Mehuin-Mississipi Keila Il 6292 8.4 2.4 7.5 FB 50 963691 | 963691
Mehuin-Mississipi La Tiky 6045 8.35 2.1 7.5 FB 75 124179
Mehuin-Mississipi Maguiver 3412 7.15 0.9 5 FB 50 11516 11516
Mehuin-Mississipi Maria Jose 6114 8 2 5 FB 75 962211
Mehuin-Mississipi Mi Princesita 6192 8.1 2.05 5 FB 75 962274 | 962274
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Tabla 14. Embarcaciones registradas durante monitoreos, con operaciéon y/o desembarques

de Sierra.

Cod- Puerto Emr‘:)c;r:.ct;:;(m Matricula | Eslora | Manga| TRG | Tipo Motor | Potencia RPA SI?EE’;A
Mehuin-Mississipi Nazareth 1623 7.9 2.1 5 FB 65 953260 | 953260
Mehuin-Mississipi NN2 10000000 FB 50
Mehuin-Mississipi | North Western 6297 8.1 1.8 5 FB 50 964082 | 964082
Mehuin-Mississipi | Nueva Esperanza 6420 8.1 2.4 7.5 FB 50 964864 | 964864
Mehuin-Mississipi Perla del Mar 4768 8.48 247 5 INT 75 962848
Mehuin-Mississipi Petrel 5969 8.6 2.2 7 FB 75 959945 | 959945
Mehuin-Mississipi Pingochita 6150 8.2 2.1 5 FB 962836
Mehuin-Mississipi Rayen-co 4811 8.6 2.3 3 INT 27 124464
Mehuin-Mississipi Saul | 6419 8.1 2 7.5 FB 50 964847 | 964847
Mehuin-Mississipi Sayra 1403 8.12 2.13 7.5 FB 50 961511 | 961511
Mehuin-Mississipi Sur Mar 6234 FB 50 962722 | 962722
Mehuin-Mississipi Thiare 10000000 8 2 5 FB 50
Mehuin-Mississipi Thor 6221 8.06 2.1 7.5 FB 50 963468
Mehuin-Mississipi \enus 5420 8 2.4 2.5 INT 30 952824 | 952824
Mehuin-Mississipi | Vicente Andres 6171 8 2 5 FB 50 962490
Mehuin-Mississipi Viejita del Rio 5576 7.7 5 FB 50 954280 | 954280

Niebla Aleja 4123 7.2 1.8 5 INT 9.9

Niebla Alondra 7654 INT

Niebla Anto 6438 6.2 1.7 5 FB 40 125321

Niebla Antonia 6407 8 2.6 5 INT 75 125235

Niebla Barbara 3500 8.6 2.1 3.5 INT 25 953567 | 953567

Niebla Basti 6261 7 1.9 5 FB 50

Niebla Califa 5890 7.2 1.8 5 INT 9.9 958789 | 958789

Niebla Camilo 5556 8 2.2 5 INT 85 953998 | 953998

Niebla Carlos | 5491 8.76 2.5 5 INT 22 953402 | 953402

Niebla Cazador 2403 8.5 2.1 3 INT 15 955900 | 955900

Niebla Ceidelin 10000000 | 8.5 2.8 3.5 INT 22

Niebla Cisne Il 4631 10 2.8 7.5 INT 90 124931

Niebla D.Scarlete 5019 7.5 2.2 7 INT 30 954022 | 954022

Niebla Dalia 6288 8.2 2.6 7 FB 70 965036 | 965036
[ [
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Tabla 14. Embarcaciones registradas durante monitoreos, con operaciéon y/o desembarques
de Sierra.

Cod- Puerto Emr‘:)c;r:.ct;:;(m Matricula | Eslora | Manga| TRG | Tipo Motor | Potencia RPA SI?EE’;A
Niebla Diamante del Sur | 4173 7.3 2.1 3 INT 12 964043 | 964043
Niebla Don Joel 2352 7.57 | 1.95 5 INT 13 954550 | 954550
Niebla Don Juaco 6142 10.58 | 3.14 12 INT 140 961521 | 961521
Niebla El Aventurero 2483 8 2.6 5 INT 40 962847
Niebla El Bandio 5419 7.8 2.5 2 INT 12 953254 | 953254
Niebla El Cazador 2291 9 2.7 7.5 INT 75 965125 | 965125
Niebla El Chavo y El Kiko | 6339 8 2 7 INT 40
Niebla Elena | 2293 7.25 2.3 5 INT 18 952609 | 952609
Niebla Elinoi 10000000 | 9.5 1.8 5 FB 50
Niebla Esmeralda | 2455 7 1.8 3.5 INT 10 960643 | 960643
Niebla Estrella de Belen 2449 8.24 2.5 5 FB 13 963360 | 963360
Niebla Fabiana 2307 7.7 2 4.5 INT 16 125222
Niebla Fardela 1866 8.4 2 8 INT 140 959514 | 959514
Niebla Fardela Il 1876 10 2 10 INT 90 40044 | 40044
Niebla Fernanda 4649 7.3 1.85 3.5 INT 10 959076 | 959076
Niebla Fortunita Il 1118 10.5 2.3 12 INT 70 953606 | 953606
Niebla Franco 5876 8.5 2.1 5 INT 60 958424 | 958424
Niebla Genesis 2177 8.03 | 2.35 7.5 INT 90 954023 | 954023
Niebla Halcon 4372 7.7 2.2 5 INT 40 40001 | 40001
Niebla Intrepida 4123 8 2.2 3 INT 16
Niebla Intrepida 4132 8 2.2 3 INT 16 40034 | 40034
Niebla Jimena 6269 7.5 1.6 5 INT 10 124603
Niebla Jisley 10000000 7.5 2.2 3 INT 70
Niebla Josefita 6436 10.11 | 2.68 13 INT 45
Niebla Katiamar 5742 7.37 2.5 5 FB 55 125302
Niebla Katiamar 5742 7.37 2.5 5 INT 125302
Niebla Katiamar I 6323 8.2 2.6 7 INT 90 963817 | 963817
Niebla Kaweskar 5325 9 2.63 5 INT 40 952790 | 952790
Niebla La Antonia 6407 8 2.6 5 INT 75 125235
Niebla Libertad 2488 6.3 2.2 3 INT 12 124036

|
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Tabla 14. Embarcaciones registradas durante monitoreos, con operaciéon y/o desembarques
de Sierra.

Cod- Puerto Emr‘:)c;r:.ct;:;(m Matricula | Eslora | Manga| TRG | Tipo Motor | Potencia RPA SI?EE’;A
Niebla Loa 43 7 2.8 4 INT 24 961534 | 961534
Niebla Lucas 10000000 8 2.2 2 INT 30
Niebla Makarena 4789 7.5 2.6 3.5 INT 21 125477
Niebla Mara 6425 8.05 | 2.15 7.5 INT 70 125304
Niebla Marianita 2219 7.5 2.1 3.5 INT 10 963331
Niebla Marita 6038 8.5 3 5 INT 70 961008 | 961008
Niebla Marlinda 37 9 2 7.5 INT 90 10885 | 10885
Niebla Martina 6048 8.6 2.5 7.5 INT 60 961457
Niebla Matias 5854 8.6 2.5 7.5 INT 60 957668 | 957668
Niebla Maybet 6091 7.76 | 2.14 5 INT 30 962832
Niebla Mercenario 6322 8.8 2.5 5 INT 21 963813 | 963813
Niebla Millaray 2279 9.5 2.8 7.5 INT 75
Niebla Mira Como Voy 6352 8.5 2.5 7.5 INT 70 124970
Niebla Mirta Elena | 5809 9.6 2.6 7.5 INT 37 916066 | 916066
Niebla Nautilo 2227 9 2.36 5 INT 40 954025 | 954025
Niebla Nautilus 1689 INT
Niebla Navegante 10000000 [ 7.1 1.6 3 INT 14
Niebla Newen 5880 8 2.5 4 INT 90
Niebla Nirvana 151 10 2.8 12 INT 140
Niebla Nizara 10000000 [ 7.35 2.1 5.5 INT 45
Niebla NN1 10000000 [ 10 2.5 7.5 FB 38
Niebla NN3 10000000 [ 10 2.5 5.5 INT 12
Niebla North Western | 10000000 [ 8.5 2.6 4 INT 30
Niebla Palomo 10000000 | 6.5 2.2 3 INT 10
Niebla Pancha 3689 8.1 2.5 3 INT 35 11559 | 11559
Niebla Paz 5872 8 2.7 3.5 INT 40 958368 | 958368
Niebla Peregrino || 6413 8.05 | 2.37 7.5 INT 18 125303
Niebla Piden 1620 8.2 1.15 5 INT 21 952610 | 952610
Niebla Pilar 651 7.39 | 2.05 5 INT 40 952734 | 952734
Niebla Rocio 2377 8.5 2.7 5 INT 60 964044 | 964044

|
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Tabla 14. Embarcaciones registradas durante monitoreos, con operaciéon y/o desembarques

de Sierra.

Cod- Puerto Emr‘:;c;r:.ct;'gén Matricula | Eslora | Manga| TRG | Tipo Motor | Potencia RPA SIE;’;A
Niebla Sebastian 5557 8.1 2.5 3 INT 35 954038 | 954038
Niebla Senara 6238 7.2 1.8 5 INT 9.9 124213
Niebla Tempestad 2138 8.3 2.4 5 INT 90 958560 | 958560
Niebla Titan del Mar 2152 8.2 2.2 7.5 INT 45 124490
Niebla Universal Il 10000000 | 5.8 1.5 2.5 FB 20
Niebla Valentina S 6249 7.2 1.8 5 INT 10 124252
Niebla Wizard 10000000 [ 7.35 2.1 5.5 INT 45
Niebla Xelan 10000000 3 INT 16
Niebla Ximena 6269 8.5 2.5 5 INT 10 124603
Niebla Yerald 10000000 8 2.5 5 INT 30

Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2017.

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001
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ANEXO B
FIGURAS

Figura B1. Bitacora de Fundacion Ictiologica para caracterizar y levantar un catastro de la flota

pesquera regional dedicada a la extraccion del recurso.

ID BITACORA 001
N\ _
RICTIO
~, 2LOGICA
FER] CONCA TECVRIL P SCEME AR CF CNUTMOIN 35 M ENTI
MUESTREO DEL DESEMBARQUE
FECHA: | PUERTO DESEMBARQUE: | MATRICULA EMBARCACION:
NOMBRE EMBARCACION: | estora: MANGA:
TRG: | neo moTor: | PoTENCIA: COMBUSTIBLE:
N°TRIPULANTES: | NOMBRE PATRON:
NOMBRE PESCADOR 1:
NOMBRE PESCADOR 2:
NOMBRE PESCADOR 3:
OBJETIVO DEL VIAJE: | PUERTO ZARPE: | HORA ZARPE:
HORA RECALADA: | Area DE PESCA: | Po DE ARTE: | N° ANZUELOS
HORA CALADO: HORA VIRADO: GASTOS VIAJE:
ESPECIE | PESO PRECIO PLAYA DESTINO CAPTURA
CAPTURA
)
MUESTREO BIOLOGICO PESQUERO

N*IND. | Peso (kg) | TAua(cm) | maourez | obs:

1

2

3

s

5

6

7

8

9

10

n

P

3

14

Elaboracion: Fundacion Ictiologica, 2017
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Figura B2. Imagen de la costa con una cuadricula georreferenciada, utilizada para identificar las
areas donde se realiz6 la operacion de pesca.

|2 llJQ‘! 6 7|9 10|11)12 u{u\xs 16 17 ll‘lO 20021 22 23 M 25,}"27 2819
F f \ ~

N

4

@ Calota Huemul |
LA el

Elaboracién: Fundacion Ictiolégica, 2017

Figura B3. Imagen de la costa con las cuadriculas utilizadas para identificar las areas donde se
realizo la operacién de pesca.

aUnidGoogle Earth

Elaboracién: Fundacion Ictiolégica, 2017
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ANEXO C
COMUNICACION SIAC

Subsecretana de Pesca

ACUSE DE RECIBO DE SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION
LEY DE TRANSPARENCIA

AH002T0000743

Feche: 0T Mora: 3 M55

1 Contenido de la Solicitud
Nombre y apeliccs o pablo rwpax obac-wlic
masn sockal
Teo de parsona: Nazral
Dirmccicn poamal yo Aoy
cormmo slacTrinioo:
Nombre de apodendo
[ cormeaponde):

Sax, ot ol TewTo el Thcrica pars e o ammcio SCKGICo-paRTURTT S8 I
—-m—_mm-mammomﬂnﬂmmn_-
reguiacitn salmartar 2at i peasuncis del ecreo Sera e of Seriorio aeckonal
Agradans m gesitn
Sakcces coviser

Comarvaccras
Archivos adursos
Mado de avo o wirs Cores slacrinks
oela
Formam de sntaga ce  FDE
I nlormacicn:
Sesitn Niclxds an NO
Portat
Via da Ingreac en of Via sacodmica
organismcc
Dw - ' wide organtemo pr & woveriicwnr o sigebe e
&) S s presentecdn constiiuye une solaiud de inforrrsecdn.
b) S ruestes rododn ex P du .t
©) S solich T con o it stbgaiorios becidon en o wUaso 12 dw e Ly de Trnsgueencie.
2 Fecha de entrega vence el 23082016
E placro malodens puers resp unss sclciud de b 34 -ammuwum.mmhho-
doe dw vk dw n -d‘.Ms-“‘ e que dﬁn ‘m-
promogedo por oo 10 disce hilex, oin que hages SNl reunk In info e (5
disgone ol oo 14 de Ik Lay de Tearopanecie
(= chemdcs que la e 2w il 3 podrk s condiconsds &l cotro de o costos direcias de
mproducodn. Por s pearte, y de do a lo dheckdo wn o b 18 dw la Lay de Tearoparsncie, o 00 pego de Ddex cosios
de b 2w b Inforrracdn rid

3. Seguimiento de la solicitud

Con seie COSgo de aolciud: AMOOZTO000T4AS, pod & hacer segaim - eobciugd de . aevis dw lon dguisries mediosc
-)M-mm‘modw =0 2Xmue

b) Corssltsn wn oficiasce ded organt: % de Pusca”, ubscadas v Belledsts 188, poo 38 en o

borarko Lunes & Viesseos 200 & 1730 hrs

I
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IGSIN® 152.1 ______ !
VALPARAISD, ! 6 Aso' 205

REF. Respuesta » sclicrud de Acceso a la Infarmackon
Piblica N® AHDOZT-N000743

Por medio de |a presente, y de acuendo 3 1o sollCadn 3 Urewss de nuestro Portal de
Trareparanca, Informames que 13 slena esta incluida en el lstado de especes que estan habilitads
[ara ser capturadas con linsa de mano, espinal, red da pared o currlcan, quedando prohibida la pesca
drecta con red de arastre 0 cerco, b0 anterion quedd establedido en la Reclucion API700 del #fo
2000, |3 cudl se adjunia En las dos GItmas artes de pesca kerco v arastrel solo e parmike un
porcentaje minimo como fauna acompa fante de sarding o anchoveta, ol ol st indicado en la DS
411 dhet 2000, Ambos actos administratives regulan en fama directa al recurss sierra También axdste ba

prohbickin de pesca en zonas protegidas.

Saluda atentamente a Ud.

W

MCEmem

CLNPAHDOZT 0000743
DISTREUCION

1 Gabinete

2 S, Macarena Covanubiaes

E ¥ Archivo

FONDO FOMENTO
PARA LA PESCA ARTESANAL
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INGRESO SOLICITUD
N° Solicitud / N° request : 460233416
Tipo Solicitud : Consulta
Nombre y Apellidos/Razon SoculVApoderado = Fundacion Ictiologica
Name and name/R
Fecha Ingreso = 29/06/2016
Date request registred
Fecha maxima de respuesta = 13/07/2016
Response maximum date
Archivos Adjuntos:

IDENTIFICACION DEL REQUERIMIENTO / Identificationm of the requested information

Buenos dlfas, en el marco dela ucnwon D 51 86-27-LE16, solicito a usted los del recurso sierra (Thyrsites atun) entre los affos 1995 y 2015, por caleta
para las sigui O'Higgins, Maule, Biobfo, Araucania, Los rios, Los Lagos y Aysén. Se agradece su gestion, saludos cordiales.

Observaci i /(C -

C 1]
Informacion

Procedimientos para el Acceso a la Informacion Publica (Ley N° 20.285)

Los uudadams(as) podrén solicitar informacién a Semapesca a través de los ios de i por la Ley (oficina de partes, oficinas vy web

correo o La a su solicitud demora un plazo de 20 dias habiles pudiendo prorrogarse a 10 en caso que la informacién solicitada sea dificil de obtener, situacién
que le sera informada en caso que ocurra.

De no recibir respuesta en los plazos i lail i icil usted tendré d a recurrir al Consejo para la Tlsnspalem:la, solicitando amparo para su derecho
a la informaci6n. Si el Consejo declara que la |nfovmaubn es de secreto o reserva ella uudadano(a) podré apelar a la Corte de

I i para la tramitacion de gel . y imi (Ley N° 19.880)

Senvick Nacional de Pesca - www.sernapesca.cl - Linea Gratulta (36) 800 320 032 - Informaciones @sarnapesca.cl

INGRESO SOLICITUD
N° Solicitud / N° request - 460258616
Tipo Solicitud : Consulta
Nombre y Apellidos/Razon SocmVApoderado : pablo ricardo reyes lobao-tello
Name and /R
Fecha Ingreso = 23/07/2016
Date request registred
Fecha maxima de respuesta = 05/08/2016
Response maximum date

Archivos Adjuntos:

IDENTIFICACION DEL REQUERIMIENTO / Identificationm of the requested information

Buenos dias, en el marco del proyecto Asistencia Técnica para la i i6n de un estudio bi K de la siema (I’hyrsnesamn)enlanegmdeLosRlos ID 5186-27-LP16,
solicito a usted los desembarques mensuales del lecurso sierra (Thyrsites atun) entre 1995 y 2015, por caleta para las regiones de Arica y Pari 7 y en la Region
de Magallanes y de la Antartica Chilena. / su gestion.

Observaci i /(C -

r )
Informacion

Procedimientos para el Acceso a la Informacion Publica (Ley N° 20.285)

Los audadwbs(as) podréan solicitar informacion a Semapesca a través de los ios de i por la Ley (oficina de partes, , oficinas y web

correo La a su solicitud demora un plazo de 20 dias habiles pudiendo prorrogarse a 10 en caso que la informacion sollenada sea diffcil de obtener, situacion
que le serd nformada €N caso que ocurra.

De no recibir respuesta en los plazos od dalai ici usted tendra derecho a recurrir al Consejo para la Transparencia, solicitando amparo para su derecho
a la informacién. SlelConsepdedaraqueIamfotmaubn&edesecteworaewaeMauudadﬂw(a)podléapelaralaConedeApelm

P i para la tramitacion de gel ! y imi (Ley N° 19.880)

Sanvicio Naclonal de Pesca - www.sernapesca.cl - Linea Gratulta (36) 800 320 032 - Informacionss @semapesca.cl
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ANEXO D

ACTAS DE REUNION CON LA CONTRAPARTE TECNICA Y BENEFICIARIOS

ACTA DE REUNION P 1406
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 09-08-2016
Astitencie Técnica para la imph i6n de un Estudi
Biclgico ~ Pesquero de la Sieera [Thyrsites otun) en la| TD | S186-27-L518
Regién de Los Rios (XV).
Ima Terms
o w6
Fecha / Agosto [ Hora oS 1140
Directer Zonal de Pesca y Acuiculturs, Regicnes de La Arsucanda y Les Rios. Subsecretaria de
Convoca Pesca y Aculculture.
Llpl' Direccidn Zonal (Camilo Henriquez N* 235, Valdivie).

1. Agenda de la Reunion

3. Plan

1. Reunion de coordinacion al micio del proyecto con la contraparte tecnica del
Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal, con la finalidad de presentar y
ajustar el plan de trabajo, metodologias y procedimientos relevantes para fines
del estudio (numeral 5, RE. EX. N°320);

2. Presentacion

metodologia; y
de trabajo: Carta Gantt, periodo de mmestreo, puertos de mmestreo y

mmestreadores.

2. LISTADO DE ASISTENCIA (copia digitalizada del acta original)
La version completa (pagina entera) de la imagen inferior se adjunta en el Anexo 2 de esta

Acta de Reunion.

Ne Nombre y Apellidos Organizacién Teléfono Firma
L |Paaillens fiwe < | Svemmed Pk | P o
2. = ; 1 £ = M)s?

3 epscte Gapr Seio B )

4 | Moia 2w £ | PROPA Lzl ofe b
5 .

(7 REves

i) md

& | {6y L

9.

o
e

u.vmu»

/'l.

Ademas durante la reumion estuvo conectado por video conferenciz desde Valparaiso el Sr.
Richard Navarro, contraparte del FFPA

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL
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ACTA DE REUNION Aty v
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 09-08-2016

1. Presentacion equipo consultor,

Ajustar el plan de rabajo: En base a los desembarques artesanales de sierra en la Region de
Los Rios (SIAC SERNAPESCA) el equipo consultor sefiald que el desembarque se concentrs
en los meses de enero y mayo (Ver Imagen 1 del Anexo 3) y que dados los plazos de las
bases, el muestreo dejaria sin cobertura en mes de Mayo de 2017, ante lo cual 1a mesa acordo
desplazar todo el cronograma de ejecucion del proyecto sefs semanas, de esta maners el
Duestre0 cubrirs hasta fin de mayo de 2017. La decision fise visada por la contraparte del
FFPA por video conferencia, quien indico que se debe presentar una carts de splazamiento
junto al acta de Reunion pars formalizar ks promroga. Tambien se acordoenbase ala
distribucion de Jos desembarques, centrar los muestreos en las comumas de Valdivia (caletas
Niebla y Los Molinos) y Mariquina (Caletas Mebuin y Missizsippi) (Ver Imagen 2 del Anexo
3). Enla oportunidad ks Direccion Zonal de Pesca soliito una reunion mformativa con los
bensficianios para el dis siguiente (02/AG02017), lo que fue aceptado por &l equipo
consultor,

3. LaDireccion Zonal de Pesca asigno a Daniela Cajas como contraparte de la DZP y contscto
logistico con las faderaciones de pescadores artesanales de Los Rios; y

4. Presentacion metodologia.

)

5. ACTIVIDADES COMPROMETIDAS

- Responsable
Ne Tareas por Realizar Fecha Accii
o Fundaci
- N l" - @® o
1. | Recopilar Jos antecedentes bibliograficos; 13/NOV/2016 Ietiolégica
(1) 05'SEP2016
Reunionss informstivas y participativas 13 NOVA® Inf
» con el sector pesquero artesans] en cada una de las res FI
" | conmmas (Valdivia, Corral Mehnm); (2) 30/ENE2017
(3) 12JUNR017
| |

FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL
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ACTA DE REUNION Pagian3 & 6
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 05.08-2016
pesquens en ls Region; MAY 2017)
15 JUL2°Inf.
Estimacion de captura y esfizerzo pesquero; F1
Determinar 3 traves de muestreos, la composicion de
tallas peso, edad de Ia captura, v analizar la fiuns F1
acompanante. en la pesquens de s siema; v
Levantar una propuests de investizacion que penmita Taller
determinar cual s el estado de situacion del recurso,| (03/AGO2016) FI
y cusles som  las  posibles medidas de Inf Fin
administracion pars la pesquena. 28/AGOR016

I
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ACTA DE REUNION Ririmyy)
FONDO DEFOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 09-08-2016
Anexo 1. FOTOS DE L4 REUNION

Foto 1. De izquierda a derecha; Guillermo Quiroz (SERNAPESCA), Guillermo Rivera
(SUBPESCA), Alejandro Riedemann (de pie, SUBPESCA), Monica Pino (GORE de Los
| Rios,)y Daniela Cajas (SUBPESCA).

Foto 2. De izquierda a derecha; Ana Maria Bravo (SEREMI de Economia, Fomento y
Turismo de la Region de Los Rios), Pablo Reyes (Fundacion Ictiologica), Guillermo
Quiroz (SERNAPESCA), Guillermo Rivera (SUBPESCA) y Christian Hinrichsen
(SERNAPESCA

I
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ACTA DE REUNION Pagn T 4
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 02-08-2016
rv- 1a Técnica pers Ia imph 350 de tn Estadi
Bicldgico ~ Pesquero de la Sierra [Thyrsites otun] en la| ID | S186-27.L516
Regién de Los Rios (XIV).
o Tors
w w6
Fecha / Agento / Hora T5s
Director Zonal de Pesca y Acuiculturs, Regk de la A da y Les Rios. Sulb tia de
Comvoca Pesca y Aculcultura.
LIW Direccidn Zonal (Camilo Henriquex N* 235, Valdivia)
1. Agenda de la Reunion
1. Presenteciéa del Ejecutor v la Oferta Técnica, & las Federad de Pescad Antesanses de la Regin
de kes Rics que figuran como beneficiarics del dio y que se adjudics la lichaddn del proye
2. e e dologie v Man de trabajo: Carta Gantt, periodo de muestreo, puerted de muestrec y
muesireadores.
3 wawamymnmmmmau
» beneficarias, pers of di o del pe

2. LISTADO DE ASISTENCIA

Ne N.nlmy Apellidos Organizacibn Teléfono | Jir
i vm NMavoe] Fe pocowr 98445 L
g “j~) o g Sex vl | 32243 %) .
2 ’ v | Fipafur 4181463 ¢
o ol Slgiice  Wxtlw [ PR N
s
: EEEZECM
4 |9%6s b "
- Lf%_i%w_%mzm '
2 e ASOA 1358653
10. [ (uguene\ |F) BAYE)
1. F
12.
13. 6322184
14,
1S.
.o I

[ |
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ACTA DE REUNION

FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Vanion 1.0
Pagiza 2 do 4
02-08-2016

3. TEMAS TRATADOS

1. Presentacion equipo consultor y plan de trabajo a las organizacionss de pescadores

bmﬁn'm'as -

=]

- -..,* - e y paticipaciim por parte de Jas N

3. Discusion de aspactos tecnicos de 1a metodologa, para alcanzar Jos objetivos de las bases

4. ACTIVIDADES COMPROMETIDAS

gjemplares enteros previos & su comercilizacion de forms

malpuaqecmm&snﬂosdem&ms.losq&

una vez obtenidas lss pomadas, se devolveran a sus
para su comercializacion.

propéstarios i
Recomendar a la unsdad ejecutors, posibles candadatos a
convertirse en mmestreadores, de personas de alts

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001

Version A

2017.

Tareas por Realizar Fecha | oponsable
Facilitar spoyo de los agentes extractivos de formas de que
umidad ejecutora pueds acceder a ejemplares capturados de
Siera de forma temporsl pars realizacion de mmestreo
biologicos (pecesarios para determinscion de estructura de
tallas y mladon longitud-peso) e mformadon de las
q;moou(mmsymosdepesu),cxpuns(\wohm
Desembarque por Especie). v caracteristicas de las
embarcacionss que operan sobre recursos siema en ls .
Region de Jos Rios ¥ que reslizan desembarque en alzuno l_rmdacb
de 105 4 puertos de desembarque a Monitorear (Niebla, Los | PEmiones con s
Molinos, Mebuin y Missisippi) ms
Contar con las sedes sindicales de cads organizacion de 8 =i
base presente en estas 4 caletas, para poder realizar las 2 ronda de Orzanizaciones
reuniones informativas con los miembros de base de las . - de Pescadores
Poner a disposicion de unidad ejecutors de 150 ejemplares | g0 e oo | (FEPACOM,
enteros de todas las tallas de Sierr al inicio del estudio 2017- FIPASUR,
(para Ia obtencion de muestras pars ejecucion de estudios ¥ FEPACOR ¥
de edad y crecimiento mediante el anslisis de otolitos ¥ 3 ronds de FEPACER).
estudio de unidades poblacionales mediante analisis . -
genéticos), donados por Jos distintos sindicatos. TEUILODES Con =
Fadﬁucmamsmdxosdpo&xa&ram'
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ACTA DE REUNION oy
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 03-08-3016
cuaos Pusrtos de Desembarques 3 Musstrear. &l Informe Final
se entregar: la
cuarta semana de
octubre de 2017
ACTA DE REUNION Veson10
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL po?z;odf:

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

Foto 1.: De izquierda a derecha: Sergio Vera (FEPACER); Joaquin Vargas (FEPAG)M),
Daniela Cajas (SUBPESCA); de pie Guillermo Rivera (SUBPESCA); Ana Maria Bravo
(SEREMI MINECOM); Rodolfo Assef (FEPACOR); Carolina Pitrullanca (FEPACOR);
Marco Ide (FIPASUR); y Pablo Reyes (Fundacion Ictioldgica).

Foto 2.: Marco Ide (FIPASUR); Pablo Reyes (Fundacion Ictiolégica); Guillermo Quiroz
(‘SERNAPBCA)_yChnsoanHmnchsen(SUBPESCA).

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL
2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001
Version A
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ACTA DE REUNION R
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 19.06.0017

Asistencia Técnica para b Imple mentacion de un Estudio
Nombre Proyecto | Biolégico — Pesquero de la Skerra (Thyrsites otun) en la | [D | 5186-27-LE16

Lugar

Regidn de Los Rios (XIV).
Inicio Término
16 MAR 2017
Fecha Hora oy e
Convoca FUNDACION ICTIOLOGICA
Direccion Zonal de Pesca y Acuicultura de las reg delaA iay Los Rios. Calle

Camilo Henriquez N* 285, Valdivia.

1. Agenda de la Reunién

(1) Presentar los stados prelimi P

(2) Mostrar el estado de avance del proyecto; y

(3) Presentar de los préximos hitos del proyecto.

expuestos en las caletas de la region;

2. LISTADO DE ASISTENCIA

: Nombre y Apellidos Organizacién Teléfono Firma
L' Tavl 0% ¢ Fowvdcan chiokl:a 392207008

2 Mpecos Povers R.| Fepacos ¥66
3. Gerran Bgyevo Reyes| serenaPEscA
4 4ol - Se2wm. > Wi AREAN
S MARG TXC M- | Fafason 9933
6 Oallirme Riwn s, | suapesca I82va00 65| —
7. Pauela Cbg) R| sualPesca. 20290 T
8. Videy (..‘.uhm“ §g‘Vko'ggiu 99949000
9. Comoli me Db llow co ?w § 3004153
10. =
1.
12.
13,
1.
15,
16.
17.
18.
19.

[ ]

FONDO FOMENTO
PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001
Version A
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ACTA DE REUNION Pigiae2 o3
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 19.06-2017
3. TEMAS TRATADOS
1. Presentar la informacién disponible, en té l os del slerra obtenido de un

barrido biblogrifico presentado en el Primer Informe de Avance;

2. Presentar bas series Kgicas de d barques arte les por regidn en el drea de distribucién de
I pesqueria artesanal del recurso en Chile (Arica y Parinacota a Magallines), con informacidn oficial del
Servicio Nacional de Pesca y Acuiculura (SERNAPESCA), solicitada mediante el Sistema Integrado de
Atencién a s Cludadania (SIAC), y

3. Entregar resultados preliminares de los datos obtenidos en los muestreos efectuados en las caletas.

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

16 Marzo 2017

FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL
2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001
Version A
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ACTA DE REUNION
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Version 1.0
Pigina 3 de 3
19-06-2017

(Detalle)

Foto 3.

AT

16 Marzo 2017

FONDO FOMENTO
PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001

Version A
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ACTA DE REUNION Nolas 1425
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL
19-06-2017
Asistencia Técnica para b Implementacién de un Estudio
Nombre Proyecto | iolégico — Pesquero de la Skerra (Thyrsites atun) en la | [D |5186.27-LE16
Regién de Los Rios (XIV).
Inicio Término
JUN 2017
Fecha 19 JUN 201 Hora 1500 16:50
Convoca FUNDACION ICTIOLOGICA
1 Direccidén Zonal de Pesca y Aculcultura de las reg de La Araucania y Los Rios. Calle
~ugar Camilo Henriquez N* 285, Valdivia.

L

Agenda de la Reunion

(1)

Al

de las federach

MINECOM);

(2) oi

ir s prop

de |

(3)

dep o ar

tigacién planteada por el proyecto y
Presentacién de los proximos hitos.

Presentar los resultados preliminares de los objetivos planteados en las bases del proyecto a las
ks de la regidn de Los Rios (FEPACOM, FEPASER,
FIPASUR, FEPACOR) y a las autoridades sectoriales de la regidn (SUBPESCA, SERNAPESCA, Seremi

2. LISTADO DE ASISTENCIA

N° Nombre v Apellidos Organizacion Teléfono Firma
L. | Vitio 2evesq £. T teticlod: 220?008
2 MQ.f:o M()O\\'QCM"a f p V3 V) .\g
3. |Gaenan feaveo Zeyes |seesn pesda g 794dort £
oo Moeox 5. |7 Pasw ] €232(R 727/)_
L . () ) /|l (C
6 |5 & Yloges Tr 28 SR | 5
. wo 6 M| F10a6n 9333
8. -\ 2 SP517
9. e, R = PA b0 35S S
10. B\MILQVMTM =50 SuBPesc f821L104 © 1 Z-\ E
I 7P TP WY PO
12. VA i
o s A e
14,
15.
16.
17.
18.
19.
[ ]
FONDO FOMENTO
PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001

Version A
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ACTA DE REUNION Ao
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL l9-06-201';

3. TEMAS TRATADOS

1. Presentar los resultados preliminares de los siguientes objetivos:
¢ Caracterizar la flota pesquera regional inscrita en el Regbtro Pesquero Artesanal, dedicadaa la
extraccibn del recurso, con datos de los actores (armadores, pescadores, embarcaciones) que
operan sobre la pesqueria en la Regidn;
¢ Estimar la captura, su variacién temporal y el esfuerzo pesquero de la especie para las
principales zonas o dreas de extraccion;
¢ Determinar composicién de tallas, peso, edad de la captura y parametros de su historia de
vida; y
*  Levantar una propuesta de investigacién que permita determinar cudl es el estado de situacién
del recurso, y cudles son las posibles medidas de administracion para la pesqueria,
2. Presentar una propuesta de investigacién; y
3. Discutir la propuesta de investigacién; y

4. Presentar de los préximos hitos del proyecto.

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

Foto 1. (Detalle)

19 Junio 2017

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001
Version A
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ACTA DE REUNION p‘,.'g?.,.'{’?;;oa
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 19-06-2017

19 Junio 2017

Foto 3. (Detalle)

19 Junin 2017

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-001
Version A
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ANEXO E
ACTA DE REUNIONES EN LAS CALETAS

ACTA DE REUNION Paa a3
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 04.08-2016
Ashitencie Técnica para la imph iGn de un Estudi
Biclogico ~ Pesquere de la Sieera [Thyrsites otun) en la| ID | 5186-27-L518
Regién de Los Rics [(XV).
— r e Toms
Fecha "m""'""' Hora 900 008
Convoca Fundadidn ktickigica.
Lugar Sede del Club Degortivo Milan de Agua del Obisbo, Niebls.
1. Agenda de la Reunion
1. Preentacée del Eector y la Oferts Técnics, & los dores ar Jes miembecs de FIPASUR

dedicados @ la extracciée del recurso Sierra que desembarcan en Niebla, que en su mayeris corresponden
& pescadores del sector de “Tres Espiaes”™, cuyo dirigente es don Rubdn Vidal (+56 9 S385 4596 /
ruben videl c@hotmal.com).

2. Presentaciée metedologie v Pan de trabajo: Carta Gentt, periodo de muestreo, puertes de muestrec y
muestreador de Niebla, sr. Julio Arces.

3. Presentaciée de requerimientos de apoyes y acciones de participecién necesarias por parte de los
pescadores artesansles miembres de FIPASUR dedicados & o extraccidn del recurso Sierra que
desembarcan en Niebls, pars el correcto desarrallo del proyects.

4. Ronda de consultes y respuesie.

Café.

»

2. LISTADO DE ASISTENCIA

N° | Nombre Organbzacin Teléfona/email Firma
L P Q2269921 | —/Ad
2 ol Aeinestn 94915 D04} Lo
3. \ORGw Scigpf LAY L) 7.

4. |g oy q?r:r?csq&‘r .
:éﬂ" g2 fony 57/ s Gowa| 85508210 e
6. i . | ar Reseyady S8 6S4THY

CAlos Yavez | SHs Rgpant S5 eslisPy
el moiutth b G624 50

0. | Aot g Trec/Emuwf| AL (47 - €
I toef psghns |z Rzt -S

=l =N
Easi

12. r"lf‘. 2 astamclines Zpinp |8 (/7 23S _6
13. P&cwsoo I 2.‘_{2& 322,9

M Dok edad 172/ 1H.59/549.%

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION P23
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 04.08-2016
Organizacién Teléfono/email Firma

23 e Id

24 v [ . - wlog’

28 P

26. i kcwo> A SBfIr2YY0 T

3. TEMAS TRATADOS

1. Presentacion equipo consuitor y plan de trabajo a las organizacionss de pescadores

2. m&m&wymwmbmm
3. Discusion de aspactos técnicos de 1a metodologia, para alcanzar Jos objetivos de las bases

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

Foto 1.

L_
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION

FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Pagma3de3

Varsion 1.0

04-08-2016

05 Sep. 2016

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ACTA DE REUNION Fegon 183
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 04-08-2016
Ashitencis Técnica para la impk i6n de un Estudio
Biclgico ~ Pesquere de la Sieera [Thyrsites otun) en la| D | S186-27-L518
Rewhén de Los Rics (XIV).
=a T
Fecha 05 SEP 16 Hora et0 mn:
Convoca Fundadibn ktiokgica.
Lugar Sede siadical, Les Molines.

1. Agenda de la Reunion

1. Preientaciée del Epcutor vy le Oferta Técnica, & s pescadores anssansles miembros de FIPASUR
dedicados a la extraccidn del recurio Slerra que desembarcan en Niebla, que en su mayoris corresponden
& pescadores del sector de “Los Molines®, cuye dirigente o3 don José 2iflige (+56 9 9444 (553 /

4.
S,

Jruniga2003@gmail com).

muestreador de Los Molines.

Presentacién de requerimientos de apoyes y acdones de particihecdién necesarias por perts de los
pescadores artesansles miembres de FIPASUR dedicados o la extraccidn del recurso Slerra que

. Presentaciéa metedologie v Man de trabajo: Carta Gantt, periodo de muestred, puertcd de muestreo y

desembarcan en Niebla, para el correcto desarrallo del proyecto.

Ronda de consultes y respuesta.

. Café.

2. LISTADO DE ASISTENCIA

Ne Nombre | Organizacién Teléfono/email Firma

- J ol ¢ Yoo 240,

2 | sl 7 /K
Alex ] WAz

N A ol Tona) !

5. J/f»«/ 1 /;r

6. | 7o S . ==

7. "‘{

J Avuzg;:np)

9. | Saviel <A 6.4 {

19, O, Lon i liwk] $26RE 87 .
1. f
& R i

B .

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ACTA DE REUNION
FONDO DEFOMENTO PARA LAPESCA ARTESANAL

Vearsion 1.0

Pagma2de 3
04-08-2016

NG.
21.
22,
23.
i
293
£ >
27.
D
29.
S
3
22
Y Coun Lot v
3. © o3 [3-tslogice | BB IS 23 TO
3. M ecua Jek oloy G : n
36, ] A
37, i \'
3. TEMAS TRATADOS
1. Presentacion equipo consuitor,
2. Presentacion objetivos del proyecto;
3. Presentacion metodologis;
4. Presentacion Sobreoferts;
5. Resultados esperados; y
6. Cronograma de reumiones e informes.

FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A

Se realizo una presentacion de Fundacion Ictiologica y del proyecto AszsmnaTmpmh
Inplementscion de un Estudio Biologico-Pesquero de 1a Sierra (IMgrsites anor) en la Region de Los
Rios”, dirizida a los pescadores de Sierrs de las distintss orgsmizaciones de base que reslizan sus
&MQLMMM En la oportumidsd se expuso los objetivos del proyecto, la
matndnlnma de mmestea Ia <obmnferts  lns manltados ssnemdos el cronneTama de ramiones &
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ACTA DE REUNION P33
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 04-08-2016
Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

'I

06 Sep. 2016

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION P 103
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 04.08-2016
Ashitencie Técnica para le Implementacidn de un Estudio
Biclgico ~ Pesquero de la Sieera [Thyrsites otun) en la| ID | S186-27-L518
Regién de Los Rics (XIV).
ma Torms
Fecha WS Hora 1100 12:30
Convoca Fundadén ktiokgica.
Lugar Sede sindicel, Misshlppi.

1. Agenda de la Reunion

1

wwwvumrm,.mmmumMarTm

dedicados & le extracidn del recurso Sierre que desembarcan en Missisippl, ests reunidn no ofertads se

reslizd voluntariamente & soliciud del dirigente don Alexis Hualme (+56 9 5921 0627).

Presentaciéa metedologie v PMan de trabajo: Carta Ganty, periodo de

muestreador de Mehuln

Presentacién de requerimi de spoyes y de partichecién necesarias por parte de los

mmu“mannmum-umqumom
en Mehuls, pars el correcto desarrallo del proyecto.

Ronda de consultes y respueste.

Calé.

de muestrec y

"0, P

Gl r950 E
3 “

2~ 14
J9Y Y0533 Ll
q -

rd
(3282162 7
PC0 O GF T2

[ 1=

TREIT IO

N

FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ACTA DE REUNION ;‘;“, i
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 04.08-2016

2. TEMAS TRATADOS

Presentacion equipo consultor,

- i6m obietivos del :
T " objetivas ’.poyeclo
Presentacion Sobreoferts;
Resultados esperados; y
Cronograma de reumiones e informes.

O 1

Se realizo uma presentacion de Fundacion Ictiologica v del proyecto “Asistencia Técmica para la
Inplementacion de un Estudio Biologico-Pesquero de la Siems (Tipvsites ano) en 1a Region de Los
Rios”, dingids a los pescadores de Siemrs de las distintss orgamizaciones de base que reslizan @
desembarques en Mississippi v Mehuin. En 1z oportunidad. se expuso los objetivos del proyecto, 1a
metodologia de muestreo, las sobreofertas, los resultados esperados, el cronograma de reuniones e
informes ¥ el equipo de profecionsles que realizara cada actividad Posterior 2 la presentacion del
proyecto, se realizo uns ronds de preguntas por parte de Jos pescadores que fiasron contestadas por
Mario Montecinos (Coordinador de Muestreo en Caletas y Analisis de datos) y por Mathias Hime
(Responsable de la sobreoferts). Finalmente se compartio un café con los asistentss a la reunion
informativa.

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL
2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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_—

4

)
-

l

\

!
:
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07 Sep. 2016

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION INFORMATIVA \‘ 1o
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL /‘ =LOGICA
Furdadin lsoiégica
Ashitencie Técnica para lo Implementacion de un Estudio
Biclogico ~ Pesquere de la Sierra [Thyrsites otun) en la| ID S186.27-LE16
Regién de Los Rics (XV).
07 / saptiemdee [ Inicio Término
Fecha 2838 Hora :
Directer 2onal de Pesca y Acuiculturs, Regiones de La Arsucania y Los Rios. Subsecretaria de
Convoca Pesca y Acslcultura.
Lugar Sede siadical N¥1, Caleta Mehuls.

1. Agenda de la Reunion

1. Presentaciée del Ejecuter y la Oferta Técnice, & las distintas Organizeciones de Base que reslizen sus
desembarques en Mehuin;

2. Presentaciée metodologle, plen de trabajo y equipe de tradajo.

3. Ronda de consultes y respueste.

2. LISTADO DE ASISTENCIA

N? Nombre
1.

2. o f\GUP

3. ¢ " g

4. :

3 2OROE SANHUEF
6. rﬁ‘ 4‘/1‘.",0 .;fé‘!l"‘
1 5

3.

9.

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ACTA DE REUNION INFORMATIVA NPicro
2 A
FONDO DE FOMENTO PARA LAPESCAARTESANAL [ =LOCICA

Furdacién IcSolégics

1. Presentacdn equipo comsultor y plan de trabajo 2 las organlzaciones de pescadores beneficlarias;

Fresentacidn de requerimientos de apoyo y partidpacién por parte de ks organizacién beneficlarias; y
3. Responder consuitas de los agstentes.

™~

FOTOS DE LA REUNION

Foto 1. Equipo de Fundacion Ictiologica exponiendo slcances del proyecto en |a sede sindical N21

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL
2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION INFORMATIVA Ndicio
=LOG
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL /‘ LOGICA

Ashtencie Técnica pera e implementacion de un Estudio

Biclogico ~ Pesquero de la Sierra [Thyrsites otun) en la| TD S186-27-LE16

Regién de Los Rics (XIV).

08 / saptiembee / Inicio Témmino
Fecha 2016 Hera 1535 1630
Convoca Directer Zonal de Pesca y Acuiculturs, Regiones de La Arsucania y Los Rios. Subsecretaria de

Pesca y Aculculture.
Lugar Sede Chub Depertive Bl Beldo, Cormal.

1. Agenda de Ia Reunion

1. Presentaciéa del Ejecunor y le Oferte Técnica, & las Sstintas Organizacdiones de Baie de Comral que reslizan
w3 desembarques en Niebla;

Presentaciéa metedologle, plen de tradajo y equipo de radajo.
3. Ronda de consultes y respueste.

~
:

FOTOS DE LA REUNION

Foto 1. Equipo de Fundacion Icticlogica exponiendo alcances del proyecto en |a sede del Club
portivo El Boldo de Corral.

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ACTA DE REUNION INFORMATIVA
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

08 Sep. 2016

FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ACTA DE REUNION Mo 143
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL
06-03-2017
Asistencla Técnica para la Implementacién de un Estudio
Nombre Proyecto | Biokgico — Pesquero de la Sierra (Thyrsites atun) en la| [ |5186.27-LE16
Region de Los Rios (XIV).
Inicio Término
Fecha 06 MAR 2017 Hora 1500 1500
Convoca FUNDACON ICTIOLOGICA
Lugar SEDE SINDICAL, LOS MOUNOS.

1. Agenda de la Reunion

(1)
(2)

ques ar

Atencidn a b Ciudadania (SIAQ); y

(3) Entregar resultados preliminares de los datos obtenidos en los muestreos efectuados en las caletas.

Presentar la informacién disponible, en términos biolégicos-pesqueros del recurso sierra obte nido de un
barrido biblogrifico presentado en el Primer Informe de Avance;
Presentar bas series cronoldgicas de d b
b pesqueria artesanal del recurso en Chile (Arica y Parinacota a Magallanes), con informacién oficial del
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA), solicitada mediante el Sistema Integrado de

les por regién en el drea de distribucion de

2. LISTADO DE ASISTENCIA

I
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ACTA DE REUNION Reemsgryrih
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 06032017
N°| . (Nombre y Apellidos Organizacion Teléfono Firma

<

Ui [ 41 E5Y, A

21 [ Do le Q,(}b,\ SSPA TR
22.

AN

///

3. TEMAS TRATADOS

1. Presentacién informacion disponible del barrido bibliografico de la sierra;
2. Presentacién series cronoldgicas de desembarques artesanales; y
3. Presentacién de resuados preliminares.

Se malzd b segunda presentaciin del proyecto “Asistench Téonica para B Imglementacién de un Estudo BiddgicoPesquero de b
Slerra (Thysstes atun) en la Regidn de Los Rios™, dirigida a los pescadores de skerma de las distintas organizaciones de base que mealizan
sus desembarques en Los Molinos, En |a oportunidad, se expuso la informacidn disponible, en términos biolégicos-pesqueros
del recurso serra obtenido de un barrido bibliogrifico presentado en el Primer Informe de Avance; s series
cronoléglcas de desembarques artesanales por regién en el drea de distribucién de la pesqueria artesanal del recurso en
Chile (Arica y Parinacota a Magallanes); vy la entregar resultados preliminares de los datos obtenidos en los muestreos
efectuados en bs caletas. Posterior a la presentacién, se real2d una ronda de preguntas por parte de los pescadores que fuercn
contestadas por Pablo Reyes (Coordinador del Proyecto) y por Mathias Hine (Responsatie de la scbrecferta). Finalmente, se
compartid un café con los ad 2 b reunién info 2

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Version 1.0
Pigina3 de 3
06-03-2017
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ACTA DE REUNION P}’;:f‘:;"‘

FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 06-03-2017
Askstencla Técnica para la Implementacién de un Estudio

Nombre Proyecto | Biolégico - Pesquero de la Sierra (Thyrsites atun) en la| [D |5186-27-LE16
Region de Los Rios (XIV).

Warkia A Hora Inicio Término

20:30 22:00
Convoca FUNDACION ICTIOLOGICA
Lugar SEDE CLUB MILAN, SECTOR TRES PINOS, NIEBLA,

1. Agenda de la Reunion

(1)

barrido biblogréfico presentado en el Primer Informe de Avance;

(2

Atencion a b Cludadania (SIAQ); y

(3) Entregar resultados preliminares de los datos obtenidos en los muestreos efectuados en las caletas.

Presentar la informacién disponible, en términos bioldgicos-pesqueros del recurso sierra obtenido de un

Presentar las series cronokdgicas de desembarques artesanales por regidn en el &rea de distribucién de
la pesqueria artesanal del recurso en Chile (Arica y Parinacota a Magallanes), con informacion oficial del
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA), solicitada medi:

el Sist

grado de

2. LISTADO DE ASISTENCIA

N° Nombre y Apellidos Organizacion Teléfono Fjrm
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ACTA DE REUNION

FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Version 1.0
Pigina 2 de 4
06-03-2017

N° | _ Nombrey Apellidos Organizacién | Teléfono Firfa)
20. |/ Hel G, Vebks . pumet |ST1 1% c5pino  |qe59b|/ Yo
2 e B X Bzl 7Res Piaes ‘ b,
22, f"/g = LEPNCS FIESNA
=3 St Ton G prot? F2ULE Ly L)
% |\ Joae viag/ B/ e & s %; P2
25. 6 po /gﬁ:& 37/ 7her €0, 405 5 %Qg‘lm&
26. o'y 77 7 RS RPN oS .45
27 YA Lawe? ; e 8 | bl
2. Wnmo teprs T @3 2
29. ALD ‘ - =T aon @Ry
30. ¥liAe #reqo DTE e LS4 F
3\ PrRedesy Feped Sy TR COPs 244k - &
32. Weme owo Ums 12 TRes £8ANOS 2
B. | janicl prrchhiAD z;ﬁ {het 5}’4100 <039
34.
3. TEMAS TRATADOS
1. Presentacién informacién disponible del barrido bibliogréfico de la sierra;
2. Presentacién serles cronolégicas de desembarques artesanales; y
3. Presentacion de resultados preliminares.

asistentes a la reunién informativa.

Se malzd la segunda presentacion del proyecto “Asistencia Técnica para la Imglementadén de un Estudio Bloldgico-Pesquero de
Sierra (Thyrsites atun) en la Regidn de Los Rios®, dirigida a los pescadores de sierra de |as distintas organizaciones de base que realizan
sus desembarques en Niebla. En la oportunidad, se expuso la informacién disponible, en términos biolégicos-pesqueros del
recurso sierra obtenido de un barrido bibliogréfico presentado en el Primer Informe de Avance; las series cronoldgicas de
desembarques artesanales por regién en el drea de distribucién de la pesqueria artesanal del recurso en Chile (Arka y
Parinacota a Magallanes); y la entregar resuRados preliminares de los datos obtenidos en los muestreos efectuados en
las caletas. Posterior a b presentaddn, se realizé una ronda de preguntas por parte de los pescadores que fueron contestadas por
Pabtio Reyes (Coordinador del Proyecto) y por Mathias Hine (Responsable de la sobreoferta). Finaimente, se compartié un calé con los

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Version 1.0
Pigina 3 de 4
06-03-2017
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ACTA DE REUNION
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Version 1.0
Pagina4 de 4
06-03-2017
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: Version 1.0
ACTA DE REUNION Pigina 1 de 3

FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 07-03-2017

Asistencia Técnica para b Implementacién de un Estudio
Nombre Proyecto | Biolégico — Pesquero de la Sierra (Thyrsites otun) en la | [D |5186.270E16
Regidn de Los Rios (XIV).
Inicio Térmmno
07 MAR 2017
i Hora 15:.00 16:30
Convoca FUNDACQION ICTIOLOGICA
Lugar SEDE SINDICAL N®1, CALETA MEHUIN,

1. Agenda de la Reunion

(1) Presentar la informacién disponible, en términos biolégicos pesqueros del recurso sierra obtenido de un
barrido bibkogrifico presentado en el Primer Informe de Avance;

(2) Presentar las series cronoldgicas de d b ar les por regidn en el drea de distribucién de
hp ria ar | del en Chile (Aria y Parinacota a Magallanes), con informacién oficial del
Scho Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA), solicitada mediante el Sistema Integrado de
Atencién a b Cludadania (SIAQ); y

(3) Entregar resultados preliminares de los datos obtenidos en los e0s efe: dos en las cal

2. LISTADO DE ASISTENCIA
-| N° Nombre y Apellidos Organizacitn Teléfono Firma
TUwD. icTiolobA

3
3

cS
U pmn?

ol |alo|ala|w]|s

3. TEMAS TRATADOS

1 mm Iinformacién disponible del barrido bibliogrifico de la sierra;
2. én seriesc ogicas de desembarques artesanales; y
3 mmda\ de resukados preliminares

Co amatied bu - tha dad - le Vhoalon aase lo lasol s ombostbo da com Cotoidio Olathalon Nasminsn do la

FONDO FOMENTO
PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION Dby
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 0-!‘;_0‘;0 ) 7'

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

Foto 1. (Detalle)

07 Mar. 2017

N\ :
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- N W VY IRTYASR] Version 1.
ACTA DE REUNION Db
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 07-03-2017

TLIBRFRRNY

oy gy

e —

s

07 Mar. 2017

I
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ACTA DE REUNION p}.’:!.’:'.';;oa
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 03-07-2017

Ashtencia Técnica para b Implementacion de un Estudio
Nombre Proyecto | Siolégico — Pesquero de la Sierra (Thyrsites otun) en la | [D | 5186-27-LE16
Regidn de Los Rios (XIV).
Fecha 03 JUL 2017 Hora Inicio Término
17:00 18:
Convoca FUNDAGON ICTIOLGGICA
Lugar Cede Sindical, Caleta Los Molinos, Valdivia.

1. Agenda de la Reunion

(1) Presentar los resulados preliminares de los objetivos planteados en las bases del proyecto a los
benef de bs fed de pmdwulnmnlhsdoh region de Los Rios (FIPASUR);

(2) Discutir b prop de i tigacid ilar s | letudes de las bases; y

(3) Presentacién de los proxdmos Nun

2. LISTADO DE ASISTENCIA

N°© Nombre y Apellidos Organizacién | Teléfono Firma
L Lsadic Pegeiia
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ACTA DE REUNION Pigiaa? da 3
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL oot

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

3. TEMAS TRATADOS

Presentar los Itados prelimi de los sigul objetivos:

*  Caracterizar la flota pesquera regional inscrita en el Registro Pesquero Art al, dedicadaa la
extraccidn del recurso, con datos de los actores (armadores, pescadores, embarcaciones) que
operan sobre la pesqueria en b Regidn;

*  Estimar la captura, su varhcidn temporal y el esfuerzo pesquero de la especie para las
principales zonas o dreas de extraccidn;

¢ Determinar composicién de tallas, peso, edad de la captura y parimetros de su historia de
vida; y

¢ Levantar una propuesta de investigacién que permita determinar cudl es el estado de skuacién
del recurso, y cudles son las posibles medidas de administracion para la pesqueria.

2. Presentar una propuesta de investigacién;
3.  Levantar la propuesta de | tigacidn de las bases;
4. Discutir la propuesta de investigacién;
S. Presentar de los préximos htos del proyecto.
[ ]
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ACTA DE REUNION

FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Version 1.0
Pégina 3 de 3
03-07-2017

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

I
FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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ACTA DE REUNION B i
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 03.07-2017
Asistencia Técnica para la én de un Estudl
Nombre Proyecto |Biokgko - Pesquero de b Slerra (Thyrsites otun) en ta | [DD | s186.27.0E16
Regién de Los Rios (XV).
Fecha 03 JUL 2017 Hora Inicio Término
20:00 21:30
Convoca FUNDACION KTIOLOGICA
Lugar Cede Sindical, Caleta Tres Espinos, Niebla.

1. Agenda de la Reunion

)

los es de los ob) en las bases del proyecto a los
benefidarios de las h‘w'dcwo de wm mdﬂ de la regidn de Los Rios (FIPASUR y
FEPACOR);
Dincatir la propuesta de investigadén planteada recopilar s inquietudes de las bases; v
Presentacidn de bos proimos hitos.

2)
3)

2. LISTADO DE ASISTENCIA

Ne Nombre y Apellidos Organizacion | Teléfono Firma
v | Suide

2. W) ONES

3 | iy /,ﬁz 77"
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Version A
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FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

ACTA DE REUNION

Versidn 1.0
Pagina 2 de 3
03-07-2017

) 2
7 U :
24| polgonls 21 2z W?Wﬁfﬂi'%
B 5l sy iw Uhoid S WXL | LU L,
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L4 - rg
31. QHL@M = KRR 5P
e .'I\o.uo onte cne | TT SEREVS) o
33.| VARl aEKE / rez. Stzo 7oy =
34,
3. TEMAS TRATADOS
1. Pr los resultados prelimi de lon g by
. Caractorizar la ficta pesquera regional inscrita cn ol Registro Pesquero Artesanal, dedicada a s
extraccidn del recurso, con datos de los actores (armadores, pescadores, embarcaciones) que
operan sobre la pesqueria en la Regién;
. Estimar la captura, su vardackin temporal v el esfuerzo pesquerc de s espede pars las
prindpales zonas o dreas de extraccidng
. Determina composidon de tallas, peso, edad de s caplura y pardmetros de su historia de
vida;
. um:-’ una propuesta de Investigackin que permita determinar cudl es ol estado de shtuacién
del recurso, y cubles son las posibles medidas de administraddn pars s pesqueria.
2.  Presentar una propuesta de investigacién;
3 e prop inve on de las bases;
4. Discutir lapropuesta de investigaddn;
5.  Presentar de los préximos hitos del proyecto.

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ACTA DE REUNION

FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

Version 1.0
Pagina 3 de 3
03-07-2017
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ACTA DE REUNION Note 1 o3
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 04-07-2017
Asistencia Técnica para la ' Wn de un Estudh
Nombre Proyecto | Bokigico — Pesquero de la Slerra (Thyrsites atun) en ba | D | S186.27LE16
Region de Los Rios (XV).
Inicio Término
Fecha 04 JUL 2017 Hora — e
Convoca FUNDACION ICTIOLOGICA
Lugar Cede Sindical, Caleta Mehuln, San José, Los Rios.
1. Agenda de la Reunién
1) Pr los . prel de los objeth dos en M3 bases del proyecto a los
beneficiarios de las fod de 3 ales de la region de Los Rios (FEPACOM);
{2) Discutir la progu de dén pl dar las des de las bases; y
3) Pre W de los préd hros.

2. LISTADO DE ASISTENCIA

[_N° Nombre v Apellidos Ol!nliz.c“n Teléfono Firma
| |phReo= aguieee F. |STtes A 79964942 “
2 |Mace Mpslecnos |FT 3914027266 [
O X 4o /). |TT. f220 Foo g
8 P 77 N2 77
: »
7.
8.
9,
10
1.
12,
13.
14,
15.
16.
17.
18,
19.
20
21,
2.
2.
|
]
FONDO FOMENTO
PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003
Version A
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3.

FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL

ACTA DE REUNION P beonged

04-07-2017

TEMAS TRATADOS

A la reunidn s6lo asistié el presidente del SIT n¥1 de Mehuln, sr. Marco Aguirre.
Se esperd 40 minutos, hasta las 15:40 horas, y tras explicarie la presentacidn a el dnico asistente (wr. Aguimre),
entre los femantes del acta se acordd dar por finalizada lareunidn,
Con fecha 05 de julio de 2017 of sr. Marco Aguirre solldtd por teléfono ol sr. Pablo Reyes de Fundacidn ictioldgica,
que le envie por cormeo electrédnico una copia del archivo ppt al sr. Leonardo Fredes.

Se adjuntaimagen de la publicidad ndo a ks dida a los sindicatos.

Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

Imagen del cartel distribuldo convocando a la reunién. Fundadén Ictiolégica
(Jun 17).

-, =LOGICA
>

REUNION INFORMATIVA
PROYECTO ASISTENCIA TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION DE UN ESTUDIO

BIOLOGICO - PESQUERO DE LA SIERRA EN LA REGION DE LOS RIOS
1D S186-27-4E16

FUNDACION ICTIOLOGICA INVITA AL MIEMEBROS DEFEPACOM QUE DESEMIARCAN

REA EN MEHUIN Y MISSISSIPPI A LA TERCERA REUNION INFORMATIVA DF
PROYECTO, PARA DAR A CONOCER LOS RESULTADOS Y RECOGER INQUITUDES

LA R NION SE REALIZARA EN LA SEDE SINDICAL N°1 DE LA CALETA MEHUIN,
ELDIAMARTES O4 DE JULIO DE 2017 A LAS 15:00 h.

www fundacionictiologicax

FONDO FOMENTO

PARA LA PESCA ARTESANAL

2016-CMP-01-FFPA-5186-27-LE16-003

Version A
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ANEXO E
TALLER DE RESULTADOS

2 Version 10
ACTA DE REUNION Pigina 1 de 8
FONDO DE FOMENTO PARA LA PESCA ARTESANAL 09-Ago-2017
Asstencia Técnica para b Implementacidn de un Estudio
Nombre Proyecto |Blologico = Pesquero de la Slerra (Thyrsites atun) en la| D | s186.27-LE16
Rogida deo Los Rios (Xiv).
> Inicio Término
09 AGO 2017
Fecha Hora s 220
Convoca FUNDACION ICTIOLOGICA
l.ugar $akdn del Directorio del COub de 3 Unida, Camilo Henriquez 540, Valdvia,
1. Agenda de la Reunion
(1) Presentar los resultados de los objetivos planteados en las bases del proyecto y en la ofernta técnica
elaborada por Fundacion ictiologica a los beneficianos, autoridades sectoriales de 1a region y nivel
central y autoridades locales;
(2} Dicutir Ia propuesta de investigacion planteada por @l proyecto, priorizando dichas propuestas
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3. TEMAS TRATADOS

1. Presentar los resultados de los objetivos planteados en las bases del proyecto y
en la oferta técnica elaborada por Fundacién
2. Presentar el detalle de la propuesta de investigacion elaborada de acuerdo a las
bases del proyecto; realizando una discusion sobre su pertinencia y priorizaciéon
de la misma.
Se concluyd que se debe desarrollar la propuesta de investigacién presentada como
resultado del proyecto, proyectada a dos afos continuos de monitoreo (no ocho
meses), y adicionando un estudio socioecondomico que permita caracterizar
economica y socialmente la actividad en la regién, como sigue:

* Esfuerzo: Cuantificacion de viajes con pesca 0;

* Selectividad de las Artes y Evaluacion Abundancia Poblacional con apoyo
de observadores centificos (embarcados);

* Completar la determinacion de unidades poblacionales, mediante ADN
Nuclear: Desarrollo y estandarizacion de loci microsatélite;

* Ampliar el ndmero de localidades de muestreo del anadlisis genético,
incluyendo los extremos norte y sur de su distribucion en Chile;

+ Determinar donde se encuentran los peces jovenes (0-3 afos o <55 ¢cm
LH), mediante analisis de otras pesquerias y abarcando otras regiones;

* Determinar la influencia de los factores oceanograficos (e.g. salinidad y
temperatura) en la abundancia y distribucion del recurso en la zona, al
igual que la influencia de los pequefios peldgicos y sus ciclos anuales (e.g.
LT cm);

* Conocer hacia donde se dirigen las hembras en enero (¢buscan
alimento?), para determinar el &rea de reproduccion en la zona,
mediante un muestreo dirigido (transeptos) y estudio de dieta en las
capturas;

* Establecer o descartar la presencia de larvas de sierra en |a region de Los
Rios, mediante muestreo oceanografico de ictioplancton;

* Estudio reproductivo por un afio completo para determinar si hay
reproduccion entre junio y septiembre, mediante analisis histologicos; y

* Caracterizar socioecondmicamente |a actividad en Los Rios.

La discusion de la propuesta de investigacion permitié definir la necesidad de generas
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dos lineas de accion paralelas, la primera avanzar de manera concreta y con
informacién hacia un futuro plan de manejo regional de la pesqueria de sierra,
acordando conformar, lo antes posible, una mesa de trabajo publico — privada que se
aboque de manera prioritaria a identificar mecanismos para regularizar la operacién
de las embarcaciones artesanales, definir el plan de investigacion para completar las
brechas de informacion identificadas por el presente estudio, generar estrategias de
fiscalizacion y acciones de fomento productivo para aumentar los beneficios
econémicos de los pescadores (Fig. 2 del Anexo 1).

La mesa de trabajo publico-privada deberia abarcar no solo la sierra, también otros
peces de la Region de Los Rios cuyas poblaciones han disminuido en la ditima década
(e.g. “robalo”, “puye”, “pejerrey”, “lisa”, entre otros).
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Anexo 1. FOTOS DE LA REUNION

Foto 1. Se observa parte de los participantes de el taller, entre ellos la SEREMI de
Economfa, Fomento y Turismo, el Director Zonal de Pesca y Acuicultura de las
regiones de La Araucania y Los Rios, el Director Regional del SERNAPESCA, los
Presidentes de FIPASUR y FEPACOM, la Directora de la Corporaciéon Regional de
Desarrollo Productivo, académicos de la UACh, asesores cientificos del drea,
representantes de organizaciones no gubernamentales y el equipo de Fundacién
Ictiolégica.
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Foto 2. Se observa al equipo de Fundacién Ictiolégica presentando los resultados a los

asistentes al taller.
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Foto 3. Se presenta un diagrama con las dos lineas de accién paralelas para lograr un
plan de manejo regional de la pesqueria de sierra, mediante una mesa de trabajo
pablico - privada que identifique mecanismos para regularizar la operacion de las
embarcaciones, defina el plan de investigacién para completar las brechas de
informacion identificadas por el presente proyecto, genere las estrategias de
fiscalizacion y las acciones de fomento productivo para aumentar los beneficios
econdémicos de los pescadores. Todo ello sustentado en la informacién que
proporcionara el estudio biolégico pesquero propuesto para la sierra en la region.

RECONOCIMIENTO Y FORMALIZACION DE LA PESQUERIA DE SIERRA EN LOS RIOS

DOS LINEAS DE ACCION
SIMULTANEAS
ADMINIST CIENTIFICA
MESA DE TRABAJO PUBLICO - PROPUHSTAS DE
PRIV INVESTIGACION DEL PROYECTO
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